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Dabar - sustav digitalnih repozitorija
Sazetak

Cilj je rada predstaviti sustav Dabar (Digitalni akademski arhivi i repozito-
riji) koji Sveucilisni rac¢unski centar Sveucilista u Zagrebu (Srce) gradi u su-
radnji s akademskom i istrazivackom zajednicom u Hrvatskoj. Prepoznajuci
potrebu za sustavnim pristupom upravljanju digitalnom imovinom, Srce
gradi sustav kojim ¢e ustanovama u sustavu znanosti i visokog obrazovanja
omoguciti jednostavnu izgradnju sigurnih, pouzdanih i interoperabilnih
institucijskih repozitorija. Sustavom Dabar Zeli se ustanovama korisnicama
omoguditi da se bave sadrzajem, a ne tehnoloskim pitanjima vezanim uz
repozitorije. Arhitektura Dabra osmisljena je tako da podrzavajudi Sirok ras-
pon vrsta digitalnih objekata omogudi i izgradnju tematskih repozitorija,
poput nacionalnog repozitorija zavrsnih radova i disertacija, multimedijal-
nih repozitorija ili repozitorija zajednica ustanova i istraZivaca vezanih uz
odredeno podrucdje znanosti.

Kljuéne rijeci: digitalni repozitoriji, institucijski repozitoriji, tematski repo-
zitoriji, Dabar, upravljanje digitalnom imovinom, zavrsni radovi, doktorske
disertacije, Islandora, Drupal, Fedora

Summary

The aim of this article is to present the system DABAR - Digital Academic
Archives and Repositories built by University Computing Centre (SRCE) in
association with academic and research community in Croatia. Recognizing
the need for a digital asset management infrastructure SRCE is building a
repository system which will enable the institutions in science and higher
education to establish a secure, reliable and interoperable institutional
repository in a simple way. With DABAR institutions are provided with the
necessary infrastructure allowing them to deal with the content and not
with the technical issues related to the repositories. The DABAR architec-
ture is designed to support various digital objects and to enable creation of
thematic repositories like national repository of electronic theses and dis-
sertations, multimedia repositories or subject repositories.
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Uvod

U sustavu znanosti i visokog obrazovanja, uostalom, kao i u vecini drugih
segmenata drustva, vecina podataka i rezultata danas nastaje u digitalnom
obliku. Stoga razliciti digitalni objekti, odnosno zbirke takvih objekata danas
¢ine temeljnu, u ovom slucaju digitalnu, imovinu institucija i pojedinaca.
Institucije i pojedinci imaju potrebu, ali i obvezu, kvalitetno i sustavno bri-
nuti za svoju digitalnu imovinu, $to podrazumijeva i brigu za prikupljanje,
¢uvanje, ali i dijeljenje i osiguravanje dostupnosti digitalnih podataka i infor-
macija, dakle svih digitalnih objekata koji ¢ine takvu imovinu. Preduvjet je
za takvu sustavnu brigu o digitalnoj imovini postojanje odgovarajuce infor-
macijske i komunikacijske infrastrukture (e-infrastrukture), prije svega flek-
sibilnih, ali pouzdanih i odrzivih digitalnih repozitorija, kao i jasnih uprav-
ljackih i organizacijskih okvira za upravljanje digitalnom imovinom.

Dokument Towards a European e-Infrastructure for e-Science Digital Reposi-
tories u definiciju e-infrastrukture za digitalne repozitorije uklju¢uje tehno-
logije za stvaranje, prikupljanje, opisivanje, rukovanje, pohranu, pronalaze-
nje i ponovnu upotrebu informacija te usluge poput podrske i edukacije
korisnika i dugoroc¢nog cuvanja podataka. Nadalje, definicija ukljucuje
informacijske izvore, rjecnike, ontologije, sustave za upravljanje pravima,
zastitu privatnosti i skrb za podatke.!

Moderno obrazovanje i istrazivanja danas se viSe nego ikada prije temelje
na kolaborativnim procesima, u kojima uspjesnost u velikoj mjeri ovisi o
razini i mogucnosti suradnje sudionika tih procesa bez obzira na zemljopi-
snu ili vremensku udaljenost. Takvi kolaborativni procesi podrazumijevaju i
osiguravanje jednostavnog i, po mogucnosti, slobodnog pristupa svim resur-
sima, posebno onim informacijskim. Stoga je izgradnja otvorenih istrazivac-
kih infrastruktura i omogucavanje otvorenog pristupa obrazovnim i istrazi-

1 Towards a European e-Infrastructure for e-Science Digital Repositories a report for the European
Commission : a report for the European Commission, 2008. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na:
http://cordis.europa.eu/fp7/ict/e-infrastructure/docs/e-scidr.pdf
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vackim podacima i sadrzajima jedan od imperativa koji se jasno prepoznaju
u strateSkim i provedbenim dokumentima Europske unije?, ali i Hrvatske.>*

Iako su u proteklim godinama u pojedinim sredinama, odnosno na poje-
dinim institucijama u Hrvatskoj ostvareni odredeni iskoraci u uspostavi i
izgradnji digitalnih repozitorija, zasigurno postoji prostor, posebno gleda-
juci na razini cjelokupnog sustava znanosti i visokog obrazovanja, za zna-
¢ajno unapredenje brige za podatke i informacije koji nastaju u tom sustavu
i predstavljaju njegovu temeljnu vrijednost.

Srce je, zajedno s partnerskim ustanovama® iz akademske i istrazivacke
zajednice, krenulo u izgradnju sustava digitalnih repozitorija Digitalni aka-
demski arhivi i repozitoriji (Dabar) s ciljem da svim ustanovama u sustavu
znanosti i visokog obrazovanja u Republici Hrvatskoj osigura potrebnu
e-infrastrukturu za jednostavnu uspostavu sigurnih, pouzdanih i interope-
rabilnih digitalnih repozitorija. Reference koje Srce ima vezano uz razvoj i
odrzavanje repozitorijskih sustava i otvoreni pristup jesu: Portal znanstve-
nih ¢asopisa Republike Hrvatske (Hrcak)®, Agregator hrvatskih repozito-
rija i arhiva (Ara)’, Hrvatski arhiv weba (HAW)? i Digitalni arhiv mrez-
nih izvora (Damir)°.

Uvazavajudi namjere i planove da sustav Dabar

¢ bude jednostavno i bez naknade i ogranicenja dostupan svim ustano-

vama, pa i zajednicama istrazivaca i nastavnika, te ih na taj nacin

2 Commission recommentation of 17 July 2012 on access to and preservation of scientific informa-
tion. // Official Journal of the European Union 55 (2012), 39-43 [citirano: 2015-06-23]. Dostupno na:
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32012H0417&rid=1

3 Plan razvoja istrazivacke i inovacijske infrastrukture u Republici Hrvatskoj / Ministarstvo zna-
nosti, obrazovanja i sporta, 2014. [citirano: 2015-06-23]. Dostupno na: http://public.mzos.hr/fgs.
axd?id=21618

4  Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije / Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta. [citira-
no: 2015-06-23]. Dostupno na: http://public.mzos.hr/fgs.axd?id=22355

5 U okviru inicijativne skupine za digitalne repozitorije na razvoju Dabra sudjeluju KnjiZnica Filo-
zofskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, Knjiznica Instituta Ruder Boskovi¢, Nacionalna i sveu-
¢iliSna knjiznica u Zagrebu i Sredisnja medicinska knjiznica Medicinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu. Uz navedene ustanove, u razvoj Dabra do pisanja rada bilo je ukljuceno i sedam drugih
ustanova.

6 Hrcak : portal znanstvenih casopisa Republike Hrvatske. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na:
http://hrcak.srce.hr

7 Agregator hrvatskih repozitorija i arhiva : Ara. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://ara.srce.hr
8 Hrvatski arhiv weba. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http:/haw.nsk.hr

9 Suradnja s Digitalnim informacijsko-dokumentacijskim uredom Vlade RH.
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osloboditi brige o infrastrukturnim pretpostavkama skrbi za digitalne
podatke i informacije

¢ osigura (na infrastrukturnoj razini) fleksibilne mogu¢nosti upravlja-
nja zbirkama digitalnih objekata, ali i pouzdanost i trajnost cuvanja
svih podataka pohranjenih u sve repozitorije unutar sustava Dabar

¢ kroz suradnju zajednice okupljene oko Dabra osigura standardizirane
opise i mehanizme upravljanja za najvaznije vrste digitalnih objekata
koji ¢e se pohranjivati u Dabru

¢ omogudi da pojedine ustanove ili skupine u svojim repozitorijima
unutar sustava Dabar definiraju i cuvaju specificne digitalne objekte

¢ omogudi agregiranu diseminaciju digitalnih objekata iz razlicitih re-
pozitorija kroz nacionalne i druge zajednicke portale

¢ potice objavu podataka i informacija u otvorenom pristupu

— moze se zakljuciti da je uspostava sustava Dabar vazan korak prema sus-
tavnoj brizi za digitalnu imovinu akademske zajednice u Hrvatskoj.

Pritom je jasno da put prema takvoj sustavnoj brizi za digitalnu imovinu
podrazumijeva i spremnost i druge iskorake svih dionika — od nadleznih
institucija i financijera na drzavnoj razini, preko uprava ustanova, pa sve do
timova i pojedinaca — nastavnika i istrazivaca koji su autori pojedinih digi-
talnih objekata.

Funkcionalnosti Dabra

Prvi koraci u izgradnji Dabra obuhvatili su definiranje ocekivanih funkcio-
nalnosti i karakteristika sustava koji se u konacnici Zeli izgraditi. Primarno
se od Dabra ocekuje da svim ustanovama iz sustava znanosti i visokog
obrazovanja osigura, u Srcu odrZavanu, infrastrukturu potrebnu za uspo-
stavu institucijskih repozitorija — mreZnih mjesta gdje ustanove mogu oku-
piti, trajno pohraniti i omoguditi pristup rezultatima svoje znanstvene i
kreativne produkcije. Vise je argumenata koji idu u prilog uspostavi takva
srediSnjeg sustava u odnosu na to da svaka ustanova razvija i odrZava svoj
repozitorij, od toga da je ekonomicnije na jednom mjestu osigurati ljudske i
racunalne resurse za kvalitetan razvoj i odrzavanje potrebne infrastrukture,
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pa sve do toga da sredisnji sustav omogucuje konzistentnost u funkcional-
nostima, metapodatkovnim opisima i normativnim datotekama na razini
cijele ukljucene zajednice. Usto, srediSnje odrzavani sustav omogucava
urednicima repozitorija i knjiznicarima da se fokusiraju na sadrzaje umjesto
da se bave instalacijama i nadogradnjama repozitorijskog rjeSenja.!?

Kako bi svaka ustanova u srediSnjem sustavu, odnosno Dabru zadrzala
svoju prepoznatljivost, vazno je osigurati vidljivost repozitorija na internet-
skim domenama ustanova i vlasnicima repozitorija omoguciti prilagodbu
sucelja repozitorija prema svojim potrebama kako u smislu promjene sadr-
zaja tog sucelja tako i u smislu prilagodbi vizualnih obiljeZja sucelja repozi-
torija. To moze ukljucivati npr. dodavanje novih ili promjenu sadrzaja
postojec¢ih web-stranica repozitorija, promjenu logotipa, promjenu palete
boja, promjenu dizajna sucelja repozitorija itd.

S obzirom da se kroz Dabar nastoji osigurati repozitorijsko rjeSenje za
potencijalno velik broj razli¢itih ustanova i potreba, vazno je sljedece:

¢ dabude podrzan sto veci broj formata (npr. tekst, slika, video, audio)
i vrsta digitalnih objekata (npr. radovi objavljeni u ¢asopisima, pri-
marni podaci istrazivanja, doktorske disertacije, zavrsni radovi itd.),
pri ¢emu je izvjesno da ce se ta podrska s vremenom prosirivati i
doradivati

¢ da se sustav moze prosiriti u skladu s potrebama hrvatske istrazivac-
ke i akademske zajednice i integrirati s postoje¢im i buducim sustavi-
ma u Hrvatskoj, a po potrebi i Sire (primjeri sustava s kojima se Dabar
treba integrirati jesu Informacijski sustav visokih ucilista (ISVU) i
sustav AAI@EduHr)

¢ da sustav uz uspostavu spomenutih institucijskih repozitorija bude
fleksibilan i omogudi uspostavu podrucnih i tematskih repozitorija
(npr. multimedijalni repozitorij).

10 Bankier, Jean Gabriel; Gleason, Kenneth. Institutional Repository Software Comparison. Paris :
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2014. [citirano: 2015-04-14]. Do-
stupno na: http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/HQ/CI/CI/pdf/news/institutio-
nal_repository_software.pdf
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Izbor platforme za izgradnju Dalbra

Nakon definiranja ocekivanih funkcionalnosti krenulo se s evaluacijom
dostupnih repozitorijskih rjeSenja. Najvazniji kriteriji evaluacije, od kojih je
vecina proizasla iz ocekivanih funkcionalnosti, bili su sljededi:

1.

mogucnost uspostave veceg broja repozitorija na razli¢itim internet-
skim domenama pomocu jedne instance repozitorijskog rjeSenja

. otvorenost programskog koda repozitorijskog rjeSenja kako bi se

sustav Dabar mogao lakse doradivati u skladu s potrebama korisnika
i integrirati s drugim sustavima, a osim toga i kako bi se izbjegla
dugorocna ovisnost o jednom komercijalnom vlasniku rjeSenja

. tehnicka ekspertiza kako timu Podatkovnih usluga i digitalnih repo-

zitorija u Srcu tako i korisnicke zajednice u Hrvatskoj (pod tehnickom
ekspertizom podrazumijeva se poznavanje alata i programskih jezika
pomocu kojih je pojedino repozitorijsko rjeSenje realizirano kako bi se
ono moglo odrZavati i proSirivati)

. kvalitetna podrska za pohranu Sireg skupa formata (tekst, video, slika,

audio)

. mogucnosti uspostave tematskih repozitorija pomocu repozitorijskog

rjeSenja

. mogucnost uskladivanja s referentnim modelom OAIS te podrska za

dugotrajnu pohranu i ouvanje

podrska za autentikaciju korisnika putem elektronickih identiteta u
sustavu AAI@EduHr kako korisnici ne bi morali otvarati posebne
korisnicke racune za rad s repozitorijima

. mogucnost da netehnicke osobe samostalno ureduju sadrzaje web-

stranica i vizualne elemente sucelja repozitorija.

Tijekom evaluacije razmatrana su Cetiri alata: DSpace!!, EPrints!?, Invenio!3
i Islandora.!* U evaluaciji i raspravi uz tim Srca sudjelovali su stru¢njaci iz

11 DSpace. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://www.dspace.org/

12 Eprints. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://www.eprints.org/

13 Invenio. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://invenio-software.org/

14 Islandora. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://islandora.org/
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12 ustanova: Akademija dramskih umjetnosti Sveudilista u Zagrebu (ADU),
Sveuciliste J. J. Strossmayera u Osijeku, Filozofski fakultet (FFOS), Filozofski
fakultet SveuciliSta u Zagrebu (FFZG), Fakultet organizacije i informatike
Sveucilista u Zagrebu (FOI), Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveucilista
u Zagrebu (FSB), Hrvatski drzavni arhiv (HDA), Institut Ruder Boskovi¢
(IRB), Katolicki bogoslovni fakultet Sveucilista u Zagrebu (KBF), Medicin-
ski fakultet Sveucilista u Zagrebu (MEF), Nacionalna i sveuciliSna knjiZznica
(NSK), Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu (PMF) i
Sveucdiliste u Zadru (UniZd).

DSpace i Invenio pokazali su se neprikladnima jer nisu omogucavali
uspostavu viSe repozitorija na jednoj instanci repozitorijskog rjesenja.
Uspostava Dabra pomocu tih rjeSenja znacila bi po jednu dodatnu instala-
ciju za svaki novi repozitorij i takav bi sustav dugorocno bio problematican
za odrZavanje. EPrints i Islandora ne razlikuju se znacajnije za prva tri kri-
terija evaluacije, ali razlike ima u ostalim kriterijima:

4. Islanora podrzava i usmjerena je na veéi skup formata (tekst, slika,
video, audio, warc)

5. Islandora ima bolju podrsku za uspostavu agregiranih podrucnih i
tematskih repozitorija (npr. multimedijalni repozitorij)

6. Islandora, tj. Fedora, repozitorij koji Islandora koristi za skladistenje
objekata, predstavlja bolje repozitorijsko rjeSenje s aspekta modela
OAIS (Open Archival Information System)

7. Islandora ima kvalitetniju podrsku za autentikaciju pomocu elektro-
ni¢kih identiteta iz sustava AAI@EduHr.!% lako za EPrints takoder
postoji rjeSenje za autentikaciju'®, ono se u praksi ne koristi, nego
repozitoriji u Hrvatskoj uglavnom koriste autentikaciju iz imenika
ustanove, Sto znaci da se mogu autenticirati samo korisnici ustanove
i da nemaju funkcionalnost Singe-Sign-On

8. Islandora ima implementirano sucelje pomocu sustava za upravlja-
nje web-sadrzajem putem kojeg vlasnici repozitorija mogu jedno-
stavno mijenjati sadrzaj i izgled web-sucelja repozitorija, a za prila-

15 Drupal simpleSAMLphp Authentication. [citirano: 2015-06-23]. Dostupno na: https://www.drupal.
org/project/simplesamlphp_auth

16 Vodopijevec, Alen. Eprints webserver authentication using auth_memcookie and simplesamlphp.
[citirano: 2015-06-23]. Dostupno na: https://github.com/alenkovich/Eprints-A AI-EduHr-Auth
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godbu web-sucelja repozitorija realiziranog pomocu EPrintsa potre-
bno je mijenjati programski kod, za Sto su potrebna odredena teh-
nicka znanja i pristup posluZzitelju.

Na temelju provedene evaluacije i rasprave zakljuceno je da ce se za izgrad-
nju sustava Dabar koristiti Islandora.

Islandora

Islandora je programski okvir (engl. framework) dizajniran da ustanovama
olaksa suradnicko upravljanje digitalnom imovinom te da korisnicima olaksa
otkrivanje te imovine. Inicijalno je razvijena u Knjiznici Robertson Sveucilista
Prince Edward Island, a implementira ju i doraduje sve veéa medunarodna
zajednica.'” Na mreznim stranicama navedene su trenutno 103 ustanove
koje su implementirale Islandoru ili se bave njezinom implementacijom.!8

Islandora se bazira se na tri osnovne komponente: repozitoriju Fedora,"
u kojem se pohranjuju podaci, sustavu za upravljanje sadrzajem Drupal®
koji generira web-sucelje repozitorija i komponenti za indeksiranje i pretra-
Zivanje sadrzaja repozitorija Apache SOLR.?!

Osim navedenih komponenti, Islandora po potrebi moZe ukljuciti niz
drugih alata, poput alata za rad s audio- i videoformatima FFmpeg??, alata
za opticko prepoznavanje znakova u skeniranim dokumentima Tesseract
OCR?, alata za dinamicko posluzivanje slika Djatoka?* i skupa alata za eks-
trakciju tehnickih metapodataka iz raznih formata datoteka File Informa-
tion Tool Set (FITS).?

17 Moses, Donald; Stapelfeldt, Kirsta. Renewing UPEI’s Institutional Repository : New Features for
an Islandora-based Environment // Code4Lib Journal, 21(2013). [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na:
http://journal.code4lib.org/articles/8763

18 Islandora : installations. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://islandora.ca/islandora-installations
19 Fedora. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://fedorarepository.org/

20 Drupal. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: https:/www.drupal.org/

21 Solr. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://lucene.apache.org/solr/

22 FFmppeg. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: https://www.ffmpeg.org/

23 Tesseract OCR. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: https://github.com/tesseract-ocr

24 Dijatoka. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://sourceforge.net/projects/djatoka/

25 File Information Tool Set (FITS). [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://projects.iq.harvard.edu/fits
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Sve navedene komponente okvira Islandora otvorenog su programskog
koda, a u jednu gjelinu povezuju ih Islandorini moduli za Drupal.

FormsAPI

ImageAPI

Tabs

Drupal UI

| CSS/Themes

| LDAP

FCK

| Editorial WorkFlow

| | User Rolles/Permissions |

BibUtils

| Modules (LDAP/BibUtils/Etc)

@ SPAROL

Djatoka

Tesseract

Wowza

HEHE

Islandora

Tika

| Code Snippets/Applications |

Kakadu

Mulgara

S Micro Services Engines JMS

SWFTools

L)(SﬁJ PHP Python Snippets

OOffice

SPAROL

Solr/Lucene

Fedora

Content Models

Any Metadata
&
Any Data

XACML Policies

Slika 1. Pregled Islandorina okvira®

26 Owens, Trevor. Islandora’s Open Source Ecosystem and Digital Preservation : An Interview with
Mark Leggott, 2013. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://blogs.loc.gov/digitalpreservation/2013/
03/islandoras-open-source-ecosystem-and-digital-preservation-an-interview-with-mark-leggott/
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Repozitorij Fedora robusno je i skalabilno rjeSenje koje omogucava pohra-
nu, manipulaciju i dohvat bilo koje vrste digitalnih sadrzaja. Sadrzaji i pri-
padajuc¢i metapodaci spremaju se kao datastream-zapisi i zajedno tvore
digitalni objekt. Ne postoje ogranicenja kada je rije¢ o metapodacima, tj. za
opis sadrzaja moze se koristiti bilo koji metapodatkovni standard (MODS?,
DC?itd.). Fedora omogucava i izradu slozenih objekata koji u svojem sasta-
vu sadrZe viSe drugih objekata. Bududi da je moguce azurirati pohranjene
podatke i metapodatke, podrzano je i verzioniranje svih datastream-zapisa
unutar pojedinog digitalnog objekta. Fedora nema korisnicko web-sucelje,
nego su njezine funkcionalnosti dostupne preko programskog sucelja
(SOAP/REST API), pa je za postizanje funkcije cjelovitog digitalnog repozi-
torija potrebno izgraditi svoje ili koristiti vanjsko web-sucelje.

Korisnicki, odnosno prezentacijski sloj u Islandori, a time i u Dabru,
izveden je pomoc¢u Drupal CMS-a i Islandorina modula za Drupal. Drupal
je sustav za upravljanje mreznim sadrzajem (Content Management System)
napisan u PHP-skriptnom jeziku®, a omogucava izgradnju i udomljavanje
viSe web-sjediSta na jednoj instanci programskog koda. Pomoc¢u Drupala
vlasnici se repozitorija, osim funkcionalnostima usko vezanim uz repozito-
rije, mogu koristiti i Sirim skupom funkcionalnosti koje pruza sucelje repo-
zitorija, a to su npr. objava novosti, dodavanje i uredivanje web-stranica,
objava jednostavnih anketa za posjetitelje repozitorija, promjene vizualnog
izgleda mreznog sjedista itd.

Komunikacija weba institucijskih repozitorija, odnosno Drupala s Fedo-
rom odvija se pomocu Islandorina skupa modula za Drupal koji sadrzi sve
funkcije potrebne za prikaz podataka pohranjenih u repozitoriju, unos
novih podataka, azuriranje i pretragu. Bududi da e se u repozitorije moci
unositi razlicite vrste digitalnih objekata (tekst, video, slike itd.), Islandora
nudi sucelje preko kojeg se mogu generirati razliciti obrasci za unos digital-
nih sadrzaja (Form Builder).

Indeksiranje i pretraga objekata pohranjenih u repozitoriju odraduju se
pomocu platforme Apache Solr. Solr je vezan uz Fedoru kao izvor podataka

27 Metadata Object Description Schema. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://www.loc.gov/stan-
dards/mods/

28 Dublin Core. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://dublincore.org/documents/dces/
29 PHP. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://php.net/
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koji treba indeksirati, a indeksiraju se i metapodaci i cjeloviti tekstovi po-
hranjenih datoteka.

Dabar kao nacionalna podatkovna infrastruktura

Sustav digitalnih repozitorija Dabar ukljucuje niz elemenata iz razlicitih
slojeva e-infrastrukture. Kroz njega ustanove korisnici dobivaju mrezno
povezane racunalne resurse i diskovne kapacitete, stalnu brigu o sigurnosti,
stabilnosti i visokoj dostupnosti sustava, redovite izrade sigurnosnih kopi-
ja, pravovremene nadogradnje sustava i kontinuiran nadzor rada sustava.
Aplikacijski sloj Dabra ukljucuje instalirano i odrZzavano programsko rjeSe-
nje za digitalne repozitorije temeljeno na Islandori s uklju¢enom podrskom
za globalne standarde i smjernice, npr. smjernice za OpenAIRE® i OAI-
PMH.3 Korisnici se prilikom pristupa aplikativnom sloju autenticiraju
putem svojih elektronickih identiteta u sustavu AAI@EduHr. Uz aplikativni
sloj usko je vezan informacijski sloj koji se odnosi na metapodatkovne opise
(aplikativne profile), kontrolirane rje¢nike i normativne datoteke usuglase-
ne na nacionalnoj razini.

Digitalni akademski arhivi i repozitoriji (Dabar)
Institucijski ‘
= repozitorij N
# N
N na |
domeni R 3
MreZna , ustanove
povezanost Ragunalni Sigurnost, quezanost.s Progravmska
© diskovni pouzdanost drugim sustavima: podrska:
. AAI@EduHr, ISVU Islandora Ustanova
resursi (knjiznica)

Slika 2. Elementi Dabra dostupni svakom repozitoriju u sustavu

30 OpenAIRE Guidelines. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: https://guidelines.openaire.eu

31 Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting. [citirano: 2015-04-14]. https:/www.
openarchives.org/pmh/
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Planiranje i implementacija arhitekture sustava
digitalnih repozitorija

U skladu s procjenom potreba korisnicke zajednice i odabranom platformom,
planirana je i uspostavljena arhitektura sustava (slika 3). Arhitektura ukljucuje
tri virtualna posluZitelja, a realizirana je koriStenjem sredisnjeg virtualizacijskog
sustava Srca, Sto sustavu Dabar osigurava visoku dostupnost i pouzdanost.

PosluZitelj s
alatima za
konverziju
(Deblan FFMPEG)
—— ———
6“ \'\
Korisnici sustava Web posluzitelj Repozitorijski posluZitelj Diskovni sustav
digitalnih repozitorija (Debian, Apache HTTPD, (Debian, Oracle JDK,
PHP, Oracle MysQlL, Oracle MysQlL,
Drupal CMS, Apache Tomcat,
Islandora moduli) Fedora, Apache SOLR)

Slika 3. Arhitektura sustava Dabar

Inicijalno je alocirano 20 TB diskovnog prostora u diskovnom sustavu Srca,
a uloga i namjera Srca je u buducnosti osigurati potrebne kapacitete, Sto ce
biti omoguceno uspostavom Hrvatskog znanstvenog i obrazovnog oblaka
(HR ZO0)?, koji kroz projekt financiran iz fondova EU takoder koordinira
i provodi Srce.

Sva tri posluZitelja, kao i diskovni sustav, ukljuceni su u sustav nadzora
Srca koji kontinuirano provjerava dostupnost servisa i obavjestava u slucaju
bilo kakvih anomalija u radu. Svakodnevno se rade sigurnosne kopije poda-
taka pohranjenih na svim komponentama sustava. Uspostavom sekun-
darne lokacije Srca na Borongaju®, ali i izgradnjom HR-ZOO infrastruktu-

32 Srce : Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak : HR-ZOO. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://
www.srce.unizg.hr/hr-zoo/

33 Tijekom 2015. planira se uspostava sekundarne racunalno-komunikacijske hale Srca te sekundar-
nog sustava za virtualizaciju posluZzitelja i sustava za sigurnosno pohranjivanje podataka u okviru
novog prostora ¢vorista Srca u kampusu Borongaj.
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re, stvorit ¢e se dodatne pretpostavke za povecanu sigurnost podataka te
kontinuitet rada i odrzivost Dabra.

Podrska za pohranu zavrsnih radova

Prva vrsta digitalnih objekata koji se mogu pohranjivati u repozitorije na
Dabru jesu zavrsni radovi. Obveza dostave, pohrane i javne objave zavrsnih
radova regulirana je 2013. godine Zakonom o izmjenama i dopunama
Zakona o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju (NN 094/2013).
Prema Zakonu , Zavrsne radove studija sveucilista i fakulteti duzni su traj-
no objaviti na javnoj internetskoj bazi sveuciliSne knjiZnice u sastavu sveu-
ciliSta te kopirati u javnu internetsku bazu zavrsnih radova Nacionalne i
sveuciliSne knjiznice. Veleucilista i visoke skole duzne su zavrSene radove
studija kopirati u javnu internetsku bazu zavrsnih radova Nacionalne i sve-
ucdilidne knjiznice.” 3 Metapodatkovni opis zavrsnog rada koji je implemen-
tiran u Dabru propisala je Nacionalna i sveuciliSna knjiznica u Zagrebu.
Ustanove u sustavu visokog obrazovanja otvaranjem institucijskog repo-
zitorija u Dabru i pohranom zavr$nih radova ujedno ispunjavaju i zakonsku
obavezu dostave radova u ,javnu internetsku bazu zavr$nih radova
Nacionalne i sveuciliSne knjiznice”, odnosno Nacionalni repozitorij zavrs-
nih radova. Naime sustav Dabar, kao Sto je ranije navedeno, zamisljen je
tako da uz uspostavu institucijskih repozitorija omoguci i uspostavu agre-
giranih podrucnih i tematskih repozitorija. Vodeci se time NSK ¢e Nacio-
nalni repozitorij zavrsnih radova uspostaviti kao tematski repozitorij u
Dabru. Sustav Dabar pritom ¢e osigurati automatsko agregiranje odgovara-
jucih podataka iz institucijskih repozitorija. Agregiranjem ce biti obuhvace-
ni svi institucijski repozitoriji visokih uciliSta bez obzira na to koriste li
Dabar ili ne. Visoka udiliSta koja koriste Dabar ne trebaju pritom poduzima-
ti nikakve dodatne akcije, dok visoka ucilista koja imaju vlastite repozitori-
je izvan Dabra trebaju putem protokola OAI-PMH3! omoguciti prikupljanje
relevantnih podataka sukladnih definiranom metapodatkovnom opisu

34 Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju // Na-
rodne novine (94/13). [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluz-
beni/2013_07_94_2132.html
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zavr$nog rada. Na isti nacin pojedine sveucilisne knjiznice mo¢i ¢e u Dabru
uspostaviti svoje sveuciliSne repozitorije zavrsnih radova.

Procijenjeno je da godiSnje nastaje oko 35 000 zavrsnih radova, Sto
namece potrebu distribuiranog unosa radova i pripadajucih metapodataka.
U prvoj fazi implementacije podrske za pohranu zavr$nih radova unos je
omogucen ovlastenim osobama na ustanovama, uglavnom knjiznic¢arima,
a u drugoj fazi namjera je omogucditi inicijalni unos studentima, pa bi ovla-
Stene osobe u tom slucaju obavljale verifikaciju i eventualne korekcije rado-
va koje su pohranili studenti. Da bi se korisnicima pojednostavnio unos
metapodataka i dobio Sto kvalitetniji opis radova, implementirana je veza
prema Informacijskom sustavu visokih udilista (ISVU)®. Iz ISVU-a se pu-
tem programskih sudelja (ISVU REST API*®) dohvacaju podaci o autoru
rada, mentorima, ¢lanovima komisije, datumu obrane, naslovu rada, studi-
ju itd. Da bi se osigurala trajna mogucnost jednoznacnog identificiranja
svakog zavrsnog rada, Dabar je povezan sa sustavom za dodjelu trajnih
identifikatora URN:NBN koji gradi NSK.

Izazovi koji se pojavljuju prilikom uspostave podrske za pohranu zavrs-
nih radova povezani su s nepostojanjem sredenih normativnih podatka,
npr. normativa ustanova i njihovih ustrojbenih jedinica.

U razvojnom planu predvidena je testna faza sustava u kojoj ce devet
ustanova u Dabru otvoriti repozitorije i testirati unos zavrsnih radova:
Medicinski fakultet Sveudilista u Zagrebu, Filozofski fakultet SveuciliSta u
Zagrebu, Prehrambeno-tehnoloski fakultet Sveucilista Josipa Jurja Stross-
mayera u Osijeku, Sveuciliste Jurja Dobrile u Puli, Sveuciliste u Zadru, Fa-
kultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije Sveucilista u Splitu, Ekonom-
ski fakultet Sveucilista u Splitu, SveuciliSte u Dubrovniku i Pravni fakultet
Sveucilista u Rijeci. Tijekom oZujka i travnja 2015. prve tri ustanove s popi-
sa testirale su sustav.

35 ISVU :informacijski sustav visokih ucilista. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: http://www.isvu.hr/

36 ISVU : informacijski sustav visokih ucilista. [citirano: 2015-04-14]. Dostupno na: https://www.isvu.
hr/api/dokumentacija/index.html
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Slika 4. Web-sucelje Repozitorija zavrsnih radova Medicinskog fakulteta

Zakljucak

U radu je prikazan proces razvoja nacionalne podatkovne infrastrukture za
uspostavu digitalnih repozitorija koja ¢e svim ustanovama iz sustava zna-
nosti i obrazovanja omoguditi sustavnu brigu o podacima i cjelokupnoj
digitalnoj imovini. Pritom se ustanove i istraziva¢i mogu baviti sadrzajem,
bez potrebe da se bave tehnoloskim pitanjima vezanim uz uspostavu i teh-
nic¢ko odrZavanje repozitorija.

Kod implementacije podrske za zavrsne radove koristen je ISVU kao
izvor podataka za opisivanje zavrsnih radova, a kod razvoja podrske za
druge vrste objekata najveci ¢e izazov biti izostanak informacijskih sustava i
registara iz kojih se mogu na sli¢an nacin kao iz ISVU-a preuzeti azurni
(meta)podaci potrebni za opis sadrzaja koji se spremaju u repozitorije. U tom
smislu, vazan i potreban iskorak bit ¢e uspostava nacionalnog sustava u
podrudju znanosti i istrazivanja s temeljnim podacima o istrazivackim insti-
tucijama, istrazivacima, istrazivackim projektima, izvorima financiranja i sl.

Nakon produkcijskog rada prvih repozitorija s podrSkom za pohranu
zavrsnih radova, krece se s razvojem podrske za pohranu doktorskih diser-
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tacija ¢ija je pohrana i objava, kao i za zavr$ne radove, propisana Zakonom
0 izmjenama i dopunama Zakona o znanstvenoj djelatnosti i visokom obra-
zovanju.

Prioritete u razvoju podrske za pohranu drugih vrsta digitalnih objekata
(npr. radova u ¢asopisima, slika, videa itd.) odredit ¢e korisnicka zajednica.
Prvi tematski repozitorij u Dabru bit ¢e Nacionalni repozitorij zavrsnih
radova koji uspostavlja NSK.
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