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JOSIP GOLDBERG (18.11 1885. — 15.X 1960.)

Akademik Josip Goldberg posljednji je na§ geofiziCar Cija je aktivnost obuhvacala
brojne grane geofizike. Ostavio je znaajne tragove svoje djelatnosti u podruéju meteo-
rologije, klimatologije, fizi€ke oceanografije i zemaljskog magnetizma.

J. Goldberg rodio se u Sarajevu 18. II 1885. u porodici Zeljezni¢kog sluzbenika.
Bolezljiv kao djec¢ak, kaZu sanjalica, bio je briljantan u¢enik gimnazije u Sarajevu. Zavr-
§ivdi 1903. srednju $kolu, studira 1903/1904. u Veneciji slikarstvo; prekida taj studij,
pa 1904, prelazi u Be¢ na studij matematike i fizike. Ovdje i polaze profesorski ispit
28. X 1909. Profesori Escherid i Wirtinger, kod kojih je slufao matematiku, zapazili
su njegovu darovitost i predanost radu, 3to su Zesto spominjali u razgovoru s matema-
ti¢arima iz nasih krajeva. Fiziku je kratko vrijeme slufao kod slavnog Boltzmanna. U
toku studija pokazivao je izrazit interes za tada aktuelne probleme fizike.

Kao srednjoskolski nastavnik (suplent) zapoceo je raditi 1908. na gimnaziji u
Mostaru, iskazavsi se vrsnim pedagogom i znanstvenim radnikom. Cesto putuje u Graz,
Brno, Be&, Prag, Dresden, Leipzig i drugdje radi stjecanja znanja u svom pozivu. Jo§
za boravka u Mostaru prijavljuje disertaciju iz podru&ja termodinamike. U Becu 1914.
promoviran je za doktora filozofije. Iste godine premjesten je na Veliku gimnaziju u
Sarajevo, a 1920. na Veliku realnu gimnaziju (kasnije II muska gimnazija u Sarajevu).

Svojim udenicima J. Goldberg ostao je u dubokom sjecanju. Beskompromisno
je trazio od njih duznu ozbiljnost i odgovornost prema obavezama, gotovo jednako
kao $to je i sam prilazio svojim nastavni¢kim duZnostima. Savjesno se pripremao za
svaki sat nastave. Brizljivo je studirao metodiku demonstracijske nastave pripremajuéi
pokuse u fizikalnom kabinetu. Kao nastavnik matematike i fizike bio je izuzetno.pre-
cizan, istiGuéi se uz to i kao pedagog. Struéne i znanstvene informacije prikupljao je
iz najvaznijih Casopisa za fiziku na koje je bio pretplacen. U vrijeme izmedu dva rata
takvo povezivanje sa svijetom bila je rijetkost, a nije bio ni maleni izdatak. Kupovao
je i nove knjige i brinuo da se redovno nabavlja matemati¢ka enciklopedija. Sve to ¢inio
je radi unapredivanja nastave usavriavanjem u matemati¢kim i fizickim znanostima.
Zna se da je neumorno radio, ¢ak i za vrijeme $kolskih praznika. Posljednjih godina
sluzbovanja u Sarajevu bilo je ve¢ medu mladim nastavnicima fizike i njegovih ranijih
uéenika. Nesebi¢no ih je poucavao i poticao na praktican laboratorijski rad, isti¢uéi
veé tada vaznost demonstracijske nastavne metode i pokusa.

Na osnovi nastavni¢kog rada i cjelokupnog djelovanja, J. Goldberga svistavamo
medu najistaknutije profesore srednjih $kola u Sarajevu izmedu dva rata. Valja re¢i
da je radio jos i na Tehni¢koj $koli, a i privatno, kako bi mogao udovoljiti nekim obi-
teljskim obavezama.

J. Goldberg je autor izvrsnih srednjoskolskih udzbenika iz astronomije i fizike.
Ponajprije, u redakciji S. Markovi¢a i J. Goldberga izafao je 1926. u Sarajevu prijevod
Fuss-Hensoldove knjige Fizika za skolu i samouke za koji je J. Goldberg priredio mnoge
promjene i dopune. Njegova Kosmografija objavljena je u Zagrebu 1937. i svojim se
sadrzajem i opremom izdvajala medu ostalim udZbenicima i sli¢nim izdanjima. Na manje
od 200 stranica pregledno se izlaZe astronomija, pisana ¢itljivo i jasno, gotovo popu-
larno. To je bilo i nuzno jer je Kosmografija bila udzbenik namijenjen za Sesti razred
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srednjih $kola, dok se fizika opsirnije obradivala kasnije. Vrijednost te knjige osobito
povecavaju Geste povijesne napomene u kojima se ukratko prikazuje razvoj znanstvene
misli i teorije. Ponovljeno izdanje bilo je tiskano 1946, a zatim 1947. u redakciji J.
Goldberga i R. Verni¢a pod naslovom Astronomija kao udzbenik za VII razred gimnazije.

Ostali srednjoskolski udzbenici proizaili iz pera ovog vrsnog autora bili su takoder
vrlo cijenjeni, te su dozivjeli po nekoliko izdanja.

U Sarajevu je J. Goldberg neumorno razvijao i znanstveni rad, pa je tako stekao
kvalifikacije za nastavnika fizike na Sveu¢iliStu, no u tadadnjim uvjetima nije mu bilo
omoguéeno da tamo i radi.

Na inicijativu S. Skreba, direktora Geofizi¢kog zavoda u Zagrebu, 1927. ponu-
deno mu je mjesto opservatora na tom Zavodu. U Zelji za znanstvenim radom prihvatio
je poziv, ali je Zalio za Sarajevom ostajuéi za nj duboko vezan za &itav Zivot.

J. Goldberg je i od ranije, pocev od 1922, imao veze s Geofizickim zavodom.
Te godine mjesec dana se u Zagrebu pripremao za terenski rad s geomagnetskim teodo-
litom. No, dolaskom na Geofizi¢ki zavod otpodeo je njegov znanstveni rad u novom
podru¢ju djelovanja — geofizici. Zahvaljujuéi temeljitosti, Sirini i kriti¢nosti u radu,
J. Goldberg je ubrzo postao istaknut struénjak u geofizici, uklju¢en u sve aktivnosti
oko organizacije i unapredenja te struke.

Ratne godine proveo je vrlo povuéeno, umirovljen zbog Zidovskog porijekla®.
Poduéavao je srednjoskolce fiziku i matematiku uz neznatan honorar ili bez njega. Sve
kompromise koje mu je nametnuo Zivot u tragi¢nim ratnim godinama, podnosio je
tesko. Bio je vrlo potiSten i priliku da ode na oslobodeni teritorij nije iskoristio zbog
obiteljskih razloga.

Odmah iza rata 1946. J. Goldberg je bio postavljen za redovnog profesora geo-
fizike na novoosnovanom Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu u Zagrebu. I opet
se iskazala njegova izvanredna radne energija i dugogodiSnje pedagosko iskustvo. U
sastav Fakulteta ulazi i Zavod za geofiziku® pod nazivom Geofizi¢ki institut Prirodo-
slovno-matemati¢kog fakulteta, a J. Goldberg postaje prvim njegovim predstojnikom.
Upravo njegovom zaslugom geofizika je uvedena kao posebna struka sa specijalizacijom
u meteorologiji ili uZoj geofizici (geodinamici). U sastav Geofizi¢kog instituta ulazi
1.1V 1951. i Geofiziéki zavod, ustanova s dugogodi$njom znanstvenom tradicijom,
pa je tako na ujedinjenoj ustanovi omoguéen efikasniji rad, posebice u nastavi geofizike
koja se sada mogla koristiti Meteoroloskim i Seizmolo$kim opservatorijem na Gricu
u Zagrebu i Mareografskom postajom u Bakru.

Goldbergova predavanja na fakultetu bila su proZeta njegovim stvaralatkim entu-
zijazmom. Nikada nije izbjegavao nejasne ,,8kakljive” stvari. U pristupu svakom problemu
osjecala se sigurnost postavki, jasno€a izvodenja i domet rjeSenja. U predavanja se unosio
svim Zarom nesvjestan svojih uvrijeZenih lapsusa, niti nas studenata kako ih s mladenad-
kim humorom docekujemo. J. Goldberg je, ne toliko rijeima, nego vlastitim primjerom

: Rad koji mu je bio objavlien u tom razdoblju nije smio potpisati svojim prezimenom, nego je uzeo

djevojacko prezime svoje majke: Letnik.
2 Osnovan 1928. na Filozofskom fakultetu. Nije imao svoje prostorije, potrebna udila, niti svoje
osoblje, veé je s malom knjiznicom i arhivom prostorno i administrativno bio smjesten u Geofizickom
zavodu na Gri¢u u Zagrebu. Geofizic¢ki kolegiji slusali su se i polagali na astronomskoj, fizikalnoj,
kemijsko-fizikalnoj i fizicko~geografskoj nastavnoj grupi.



GEOFIZIKA, VOL. 2, 1985 5

nastojao kod studenata i mladih suradnika razviti svojstva koja je sam posjedovao: jaki
osje¢aj duznosti, savjesnosti, ozbiljnost, u znanstvenom radu jo§ i informiranost i $irinu
pogleda, ljubav za struku i odusevljenje s postignutim znanstvenim rezultatom. Student-
ske radove i referate vodio je s puno odgovornosti i uvijek je bio spreman pomo¢i mladim
suradnicima i biviim studentima u stru¢nom i znanstvenom pogledu. Zbog svega toga,
kao i zbog zivih i jasnih predavanja, njegovi ga se uenici — premda je bio strog i vrlo
ozbiljan — rado i zahvalno sjeéaju’.

Kao organizator znanstvenog rada u geofizickim disciplinama J. Goldberg je izu-
zetno zasluZan. Primjerice, tu je i njegov rad u JAZU u Zagrebu. Preuzevsi duZnosti
procelnika Fizitke sekcije Drugog odjela zalagao se za njen §to bolji rad. Tako je unutar
Drugog odjela nastojanjem J. Goldberga 1958. osnovan Institut za fiziku atmosfere i
kozmiéku fiziku, a 1959. izgradena je montaZna zgrada za visinski opservatorij tog
Instituta na Puntijarki (Medvednica). Time su stvorene osnove za geofizi¢ka istraZivanja
na terenu i povecale se moguénosti za nova podrucja znanstvenog djelovanja. Daleko
ranije, jo¥ 1936. uzorno je organizirao mareografska istraZivanja sefa u Bakarskom za-
ljevu, a 1949. organizirao je i mjerenja magnetske deklinacije na Jadranu. K tome je
zivo sudjelovao u rjefavanju znanstvenih i organizacijskih problema srodnih ustanova,
kao §to su hidrometeoroloske, hidrografske, oceanografske, geomagnetske i seizmoloske*.

Znanstveni rad J. Goldberga opsezan je i raznorodan, te zahvaca pojedine grane
geofizike, fizike i astronomije. Prvi radovi su mu iz podrucja fizike. Ve¢ u disertaciji
analizira probleme termodinamike, ali i kasnije radi na tom podrucju jer ga interesira
i primjena termodinamike u geofizici, posebno kod meteorologkih pojava, npr. dinamike
kondenzacije vodene pare. Po dolasku u Geofizicki zavod u Zagreb, o€ito pod utjecajem
S. Skreba, po&eo se baviti kritickom analizom pojedinih klimatoloskih pojmova, te
pepeljastom MjeseGevom svjetloséu, a zatim je svoju paZnju usmjerio na klimatolosku
analizu meteoroloskih elemenata mjerenih i motrenih na opservatoriju Zagreb-Gric.
Posebno su mu zapaZeni radovi o naoblaci i insolaciji, citirani i u poznatijim inozemnim
priru¢nicima i Casopisima. Zanimala ga je i sinopti¢ka meteorologija, te je na primjer
zajedno s M. Kovadevicem analizirao slucaj blatne kiSe u Jugoslaviji 3. i 4. V 1933.
Medutim, istaknut uspjeh postigao je u podruéju fizi¢ke oceanografije prouavanjem
sefa u Bakarskom zaljevu. Razradio je i modificirao Defantov postupak ostatka, kojim
se odreduju teorijske vrijednosti perioda, te denivelacije i horizontalni pomaci vezani
uz slobodne oscilacije u zaljevima. Pojedini autori taj postupak nazivaju ,,Goldbergova
metoda”. Posljednjih godina ponovno se zanimao za klimatologiju, istrazivajuc¢i klimatske
fluktuacije u Jugoslaviji.

J. Goldberg je bio aktivan i u medicinskoj meteorologiji i jedan je od suosnivata
suvremene medicinske meteorologije u Jugoslaviji. Postavka mu je bila: , Medicinari
trebaju znati §to im meteorologija moze ponuditi, meteorolozi, pak, trebaju poznavati
interese medicinara”. U tom smislu njegovim zalaganjem veé je 1937. uspostavljena
suradnja Geofizickog zavoda u Zagrebu i SveuciliSne klinike za bolesti Ziv€anog sustava

U poslijeratnoj oskudici, unato¢ izriitom naredenju da se za vrijeme zimskog raspusta ne loZi u
predavaonicama, Goldberg je, saznavii za neimastinu nekih studenata geofizike, kojima je to bila
jedina moguénost boravka u zagrijanom prostoru, dozvoljavao zagrijavanje seminarske prostorije.

Sudjelovao je u akciji da se za potrebe SFRJ izgradi geomagnetski opservatorij kraj Dakova, a
posebno je bio aktivan u odabiranju lokacije i izgradnji Seizmoloskog zavoda u Sarajevu koji je poceo
radom 1959.
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i ta se suradnja nastavlja do danasnjih dana. O svojim opaZanjima izlagao je 1940. na
simpozijumu Hrvatskog lije¢nickog drustva u Zagrebu i to o talasoterapiji na Jadranu,
a 1955. na kursu za usavriavanje kupali$nih lije¢nika, o meteoroloskim pojavama i pojmo-
vima. Iste godine je zajedno s L. Traunerom na medunarodnom skupu za primijenjenu
meteorologiju u Obertraunu iznosio prijedloge za klimatsku procjenu ljeéilista, a 1956,
ve¢ pomalo bolestan, izlaze o meteoroloskim odnosima na Jadranu na medunarodnom
kongresu o talasoterapiji u Opatiji.

U sva istrazivanja s podrucja geofizike. J. Goldberg nastoji udahnuti principe fizi-
kalnog poimanja pojava. Jasno uo&ava pojedine specificnosti geofizike, po kojima se
ona razlikuje od fizike, shva¢aju¢i da je za svaku prirodnu znanost bitno kakva je njezina
empirijska osnova i u kojem je odnosu ta osnova prema realnosti, te koje znadenje imaju
zakonitosti §to ih je ta znanost utvrdila. Pri tom spoznaje da nije moguée povuéi ostru
granicu izmedu fizike i geofizike, ni s obzirom na objekte istrazivanja, a niti u odnosu
na metodologiju instrumentalnih postupaka. Cinjenica je, medutim, da su objekti fizike
relativno malih dimenzija, da je stanje tih objekata odredeno s po jednom vrijednoséu
za svaku varijablu stanja (temperatura, tlak, brzina, . . .), dok su objekti geofizike velikih
dimenzija (oblak, ocean, Zemljina kora, . ..) i stanje objekta je zadano skupom vrijed-
nosti za svaku varijablu stanja. Ta osobitost empirijskog materijala geofizike da je zadan
skupovima brojeva, a ne pojedinaénim mjernim brojevima, stavlja geofiziku pred jedan
specifican problem. J. Goldberg naziva te skupove mjernih brojeva geofizikalnim ko-
lektivom. Za razliku od opce fizike, koja nastoji varijable stanja zakonima dovesti u
funkcionalnu vezu, geofizika treba utvrditi funkcionalne veze izmedu geofizikalnih
kolektiva brojeva. Jasno je, da se samim sirovim kolektivom ne moze operirati ni predodz-
beno, ni numeri¢ki, ni analiti¢ki. Potrebno ga je preparirati kako bismo dobili nume-
ricku ili geometrijsku reprezentaciju (,,Jicnu kartu”) pojedinog geofizikalnog kolektiva
brojeva. U geofizici se dakle izmedu stvarnosti (sirovog kolektiva dobivenog mjerenjem)
i fizikalne znanstvene obrade uklapa proces prepariranja. Te preparate prireduju znanst-
vene geofizikalne ustanove na osnovi svjetski dogovorenih kriterija, a izraduju ih Gesto
osobe koje sa znanstvenom analizom preparata nemaju veze. Tako geofizi¢ar Cesto
nema li¢nog kontakta sa stvarno$¢u. Iako su ti preparati bili i jesu presudni za znanstveni
razvoj geofizike, kako Goldberg istice , Nekriticke glave, koje vole 3ablonski rad, zamje-
njivale bi preparate sa stvarnoséu” (37)%.

Stavove i razmisljanja J. Goldberga o odnosu prirode i znanosti, o ,,malim i tihim”
pojavama u prirodi i o ljudima koji tu prirodu tumace nalazimo gotovo u svakom njego-
vom radu, znanstvenom, struénom i popularnom.

Za njega nemy ,neugledne” prirodne pojave ili tako ,,neznatne” da nije vrijedna
detaljnog razmatranja. Tako, primjerice, pife o geometrijskom savr§enstvu oblika stanica
pcelinjeg saca (60):

,».-.da se geometrijski oblik stanica pé&ela odlikuje osobinama,
koje — kao da su potekle iz velike matematske inteligencije — &ine
ovu voftanu gradnju jednim malim éudom svrsishodnosti i ekono-
mije.”

Izgleda da su ga pouzdanost i samozatajnost znanstvenog rada ocaravali, pa na
primjer pife o ideji 19-godiSnjeg engleskog astronoma W. Gascoignea, koji je prvi u
Zari§nu ravninu dalekozora stavio ,,nitni kriz” (67):

Broj u zagradi oznacuje publikaciju iz popisa radova J. Goldberga.
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, Tim &inom postala je 1640. poletnom godinom jedne tihe revo-
lucije u astronomiji, revolucije, koja se ne veZe niti uz kakvo senza-
cionalno otkriée, niti uz kakvo osobito slavno ime, i tako tihe, da se,
kad je pocela, nije ni znalo, da je pocela. Istom historijska perspektiva
pokazala je, da se idejom Gascoignea u godini 1640. rodila ,,astro-
nomska toc¢nost”, ona odlika novovjeke astronomije, koja ju je
mozda najvise podigla nad astronomiju Starog vijeka.”

avnosti inzistiranja na eksperimentu i laboratorijskoj metodi u nastavi

nalazio je J. Goldberg u pedagoskoj praksi. Nagla§avao je znaCenje laboratorijskih istra-
Zivanja i u znanosti jer prosiruju spoznajni prostor u odnosu na ljudska osjetila, i 1924.

pise (46):

.God 1895. otkri Rontgen po njemu prozvane zrake. S pravom se
drzalo nevjerojatnim, da bi zrake s tako Cudnovatim svojstvima
znao da proizvodi samo Zovjek, a priroda da ih ne bi nikad i nigdje
stvarala u svom velikom laboratoriju. Nas okruZuje svijet s mnogo
tajna, od kojih mi, sa skromnim aparatom nasih pet osjetila, vrlo malo
saznajemo. Istrazivanja, koja su bila u vezi s otkri¢em Réntgenovih
zraka, pribavila su medutim nauci nove metode motrenja i traZenja . . .
Sto se tice prakticne upotrebe radija®, nismo danas ono postigli,
§to se u prvom ushiéenju sanjalo. Mislilo se, da bi se oslobadanjem
energije iz unutranjosti atoma s pomocu radioaktivnih procesa,
moglo doéi do ogromnih koli¢ina energije. Ali ovo bar danas nije
mogude, jer se ovi procesi odigravaju vrlo sporo, na vrlo malim koli-
¢inama materije i samo spontano. Mi ne moZemo ni na koji nacin
da oslobodimo onu golemu atomnu energiju, mi ne mozemo radio-
aktivnih procesa ni zapoceti, ni poZuriti, ni usporiti.”

Nuznost laboratorijskog eksperimenta kao metode istraZivanja isticao je svakom

prilikom (47):

,JIstina, opre¢ni rezultati eksperimentalnih istraZivanja nijesu ba$
rijetki u fizici, ali se ta opreka obi¢no brzo obja$njava, kad se ekspe-
rimenti u pogledu egzaktnosti dotjeruju, ponavljaju najve¢om briz-
ljivoséu. Ali je ovdje? stvar posla drugacije . . . Millikan je dobivao
sve bolje dokaze za egzistenciju elementarnog kvanta elektriciteta,
a Ehrenhaft opet sve manje subatome ...Spor oko elektrona bio
je za fiziku vrlo plodan. Zilavost, kojom je svaka stranka branila
svoje stajaliSte, donijela je fizici odlicne metode za motrenje i mje-
renje veoma sitnih Cestica, i brojne priloge poznavanju sitnog svijeta
submikroskopskih &estica. .. ovaj kratki pregled u istoriju elemen-
tarnog kvanta pokazuje, koliko oprezno treba da zakljucujemo,
kad ulazimo u oblasti pojava, o kojima jo§ nemamo mnogo iskustva.”

Goldberg je razmisljao i o postupcima i na¢inu kako da prirodne pojave tumaci
i objasnjava svojim ucenicima, §to dobro ilustrira njegov opis odredivanja udaljenosti
promjenljivih zvijezda vrste Cepheida (52):

Misli se na element radij (D. S.).

Razmatra se spor oko elektrona (D. S.).
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,»Kao i Covjecje lice, na kome ne vidimo nikakve promjene, ostaje
nam zagonetkom i svaki stvor i svaki predmet, koji se nikad ne mi-
jenja. U promjeni svako bice i svaka stvar razotkriva svoju unutrainjost
i svoju narav. Stoga se i sve naje poznavanje bliskih i dalekih prirodnih
predmeta osniva na prou¢avanju njihovih promjena . . . U novije doba
ba¥ je proucavanje promjenljivih zvijezda dovelo do velikog napretka
u poznavanju dalekog Svemira, prosirilo je silno granice astronomskog
istraZivanja osvojiv§i mu podrucja Svemira nepojmljivo udaljena, gdje
se prije nekoliko decenija nije ni sanjalo o kakvom znanju . . . Nasao
se Cudnovat zakon po kojem apsolutna veli¢ina Cefeida pravilno
raste s duljinom njihova perioda . . . vidimo, da se iz motrenja perioda
promjene sjaja ovih zvijezda moze odrediti njihova apsolutna veli¢ina,
a time i udaljenost od nas. Ovu moZda u prvi mah malo ¢udnu metodu
odredivanja udaljenosti jednog tijela iz periodi¢ne pojave na njemu
neka razjasni jedan analogni primjer. Ako bi neko udaljio od nas
sekundarno njihalo njegova duljina bi za nas postajala prividno sve
manja, ali period njihanja ostao bi iz daljine motren isti. Mi bismo u
daljini vidjeli jedno prividno malo njihalo, gdje bije sekunde, duljina
mu je onda 1 metar. A ako znamo, kolika je prividna njegova duljina
i kolika je prava duljina, onda jednostavan radun daje njegovu udalje-
nost.”

Goldberg nije promatrao prirodne pojave jedino u interesu kvanti-

tativnog zahvata. One su za njega znadile i subjektivno uzbudenje (58):

,»,Grmljavine — munje i s njima zdruZeni gromovi — bez sumnje su
najstarije CovjeCanstvu poznate elektri¢ne pojave, a po golemim
energijama, koje tu djeluju, spadaju u najveliGanstvenije prirodne
pojave na Zemlji.”

Omiljene teme Goldbergovih razmisljanja bile su i povezanost Zivota na Zemlji
i pojava izvan nje o ¢emu pise (66):

Sli¢ne misli,
zradenju (59):

»MjeseCev stp, iako ga Cesto vidimo, uvijek nanovo privladi nas
pogled. Ve¢ sama estetska vrijednost njegova lika, koji sa blagim
sjagjem u sumraku tako skladno ulazi u sliku svakog kraja, ucinila
ga je simbolom nekog intimnog odno3aja izmedu neba i Zemlje.
Razmjerno brza promjena srpa, kad poslije mlada na zapadnom
nebu iz dana u dan postaje firi, prije mlada na istoénom nebu iz
dana u dan uzZi, rjeéito govori, da se na nebu nesto zbiva, §to je veliko
i mozda vazno za Zemlju.”

ukljucujuci i one o znanosti, nalaze svoj odraz i kad pise o kozmickom

»Pojave, o kojima je ovdje rije¢, ispituju se ve¢ od pocetka ovog
stoljeca . . ., njima se obracaju smjeli istrazivacki podvizi, . . . profi-
njena moderna fizikalna tehnika kod njih primjenjuje najbolja instru-
mentalna sredstva, o njima se stvaraju i o§troumne teorije i fantasti¢ne
spekulacije. Znanost je dodude najzanimljivija ondje, gdje je proble-
mati¢na, ali s druge strane — §to je u pitanju, to je i u sporu, tu
postoji velik broj opre¢nih misljenja, tu se nize bezbroj istrazivanja
i rasprava, Cinjenica i teorija, pa, i ako je najveéem dijelu tog rada
sudeno, da padne kasnije u zaborav, ipak to obilje danas muti vidike.
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Veé sam naziv ,kozmicke zrake” nosi u sebi ne§to dvojbenoga, §to
se ne moZe izreci uz sasvim mirnu savjest.”

Ni seizmi¢ke pojave nisu izbjegle painji J. Goldberga. Oprezan i sumnji¢av prema
nelogiénim pretpostavkama o njihovu nastanku, on ih u svom ve¢ poznatom stilu ana-
lizira (53):

,Niz katastrofalnih potresa, koji je zaredao u podetku ove godine®,
svratio je paznju ljudi u pojacanoj mjeri na ovu nemilu djelatnost
Zemlje. I strahote ovih katastrofa i tajanstvena dinamika njihova
nastajanja silno djeluju na mastu, pa je masta i laika i polulaika i
struénjaka pocela ponovo da obigrava ovaj stari problem. Um Zeljan
spoznaje kao i stvor Zeljan zaltite podjednako uznemiruje kod po-
tresa, da taj fatalni fenomen nije podvrgnut nikakovoj pravilnosti.
Od vijeka je u takovim problemima CovjeCja masta rado posizala u
svemir, da u kozmi¢kim pojavama traZi pokretace zemaljskih pojava.
Nije dakle ni§ta neobi¢noga u tome, da se mnogo i mudruje i spekulira
i nauéno konstruira u tom pravcu ne bi li se za seizmi¢ku djelatnost
Zemlje uopte, ili barem za neki nagli porast te djelatnosti, mogao
traziti uzrok izvan Zemlje u kojem kozmiCkom faktoru . . . Ali i
sama stroga znanost danas je mnogo sklonija, nego li- prije kojih
desetak godina, da pretpostavlja fizikalne veze izmedu svemira i
Zemlje. Ovaj stav znanosti sklon traZenju kozmiCkih uzroka za ze-
maljske pojave izazvan je donekle tim, §to su kod nekih pojava na
Zemlji kozmicki utjecaji utvrdeni, kod drugih doista vrlo vjerojatni.
Tako i sa znanstvene strane nema razloga, za §to se ne bi pitanje
djelovanja svemira na potrese uzelo u pretres. Znanost mora u takvim
pitanjima postupati metodi¢ki ispravno, ona se ne moZe posluZiti
metodom rada, koja je upoznata kao kriva, neplodna, preZivjela.
Od vremena Newtonovih, otkad Zoviek u posjedu jedne mehanike
neba moZe da i za hiljade godina unaprijed odredi putanje nebeskih
tiiela, ne moZe sa znanstvenog glediSta biti govora o tome, da bismo
postupali po metodama astrologije ...Za znanost moZe da postoji
samo pitanje mogu li nebeska tjelesa svojim fizikalnim ucincima
djelovati na zemaljske pojave. Kad pomislimo na strahovite ucinke kata-
strofalnih potresa i na ogromne mase, koje pri tom pokrenu, jasno nam
je, da kao pokretaci potresa mogu da dodu u obzir samo izvori velikih

fizikalnih sila . . . Jagina gravitacione sile nebeskih tjelesa na Zemlji . . .
je tako malena, da energija, koja kod potresa stupa u akciju, ne moze
poticati od gravitacije nebeskih tjelesa. Ako dakle nebeska tjelesa
u opée uti¢u na nastajanje potresa, onda ona dolaze u obzir samo
kao sekundarni uzroci — kao §to jedna iskra vodi do eksplozije velike
koli¢ine baruta. Ali kao primarni pravi uzroci potresa dolaze u obzir
samo giganti¢ne sile u samoj zemaljskoj kori . . . Mi znamo da se sve,
§to odlucuje o potresu, nalazi u unutrainjosti Zemlje . . . Stoga se
na znanstvenoj bazi ne moZe danas ni pomisliti o kakvoj prognozi
potresa, niti se po dana$njem stanju seizmiCke aktivnosti moZemo
nadati, da ée prognoze biti moguée u doglednoj buduénosti.”

Clanak je pisan u 1927, te se misli na dva katastrofalna potresa, od kojih je prvi 7. III 1927. bio
magnitude 7, 9 i zahvatio Japan uz preko 3000 zrtava, dok je drugi 22. V 1927, odnio oko 200.000
ljudskih zivota na podruéju Kine (D. S.).
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Josip Goldberg se izjaSnjavao i o ulozi znanosti o ¢emu, gledajuéi s danasnjih
stajali§ta, dalekovidno pise (57):

,»Vrijednost znanosti stoji do opéenitosti kojom vrijede njezini zakoni,
znanost mora dakle logiku svog sistema i ispravnost svojih metoda
okugati i u pitanju razvitka svemira, . . .1 ona e uvijek nastojati, da
svaki svoj napredak okusa i provjeri na ovim krajnjim problemima.
I najnoviji razvitak fizike i astronomije dao je tako kosmogoniji nove
porive.”

No, Goldberg se znano3¢u nije bavio samo vrednujuéi njezinu spoznajnu ulogu.
Vidio je u njoj i najmoénije orude za tehnolodki napredak podreden humanim ciljevima,

o ¢emu pife (74):

,Podvojena su miSljenja, kako treba da se orijentiSe naucni rad u
prirodnim naukama. Po jednima treba da njegovi problemi vode
u prvom redu racuna o potrebama ljudskog Zivota, nauka treba da
nam Cuva zdravlje, da usavrSava metode privrede, da kao najmocnije
sredstvo civilizacije bude stoga tehnika u borbi za opstanak i pojedi-
naca i drustva. Po drugima prirodne su nauke jedan integralni faktor
duhovne kulture CovjeCanstva, naucenjak je u izboru svojih problema
autonoman kao i pjesnik, nema problema, koji bi bio odvife apstrak-
tan, ako nam njegovo rjeSavanje otvara naucne vidike i upotpunjuje
nauénu sliku svijeta. Iako je danas...vrlo primamljivo ono prvo
glediSte, ipak treba imati na umu c¢injenicu, da su Citave goleme
oblasti tehnike nikle iz Cisto nauénih, apstraktnih istrazivanja. Neo-
bi¢no Cudnovat primjer, kako jedno &isto nauéno otkriée, isprva
bez ikakve prakti¢ne vrijednosti, zna da postane predmetom teh-
ni¢kog interesovanja, daje nam dramati¢na istorija helijuma, ovaj
srazmjerno rijetki hemijski elemenat preSao je u jednoj generaciji
put od nau¢nog ¢uda do — trgovackog artikla.”

Sli¢na razmisljanja nalazimo i u drugim njegovim radovima (50):

,Jedna od najljep§ih strana najnovijeg odsjeka u razvoju fizike je
njezin rad i uspjesi pri rjeSavanju problema materije. Nikad se prije
nijesu s tako savrSenim sredstvima i s toliko srece i uspjeha proucavale
najintimnije pojave materije, nije se pogledalo tako duboko u one
presitne laboratorije atoma i molekula, u kojima materija u saobra-
¢aju sa okolicom primljenu vanjsku energiju preobrazuje i opet upo-
trebljava za razne svoje udinke i vlastite unutarnje preobrazbe. U
ovom se podrucju zadnjih decenija otkrio Citav jedan svijet vaznih
pojava, za koje su naSa ¢ula odvise gruba, a koje ipak u prirodi pri
stvaranju pojava, pri sagradivanju i razgradivanju materije i u velikim
fizikalnim i kemijskim procesima igraju odluénu ulogu . . . Otvorili
su nam se sasvim novi vidici u teoretskom shvacanju prirode, nadene
su nove neocekivane ¢udne veze i zakonitosti. Doduse treba priznati,
da je ovim otkri¢ima moZda viSe novih problema nastalo nego §to je
starih rijeSeno. Ali to nam ne smije biti Zao, jer to ukazuje na veliku
buduénost fizike, koja se osniva na sadadnjici. Medutim je osobito
zanimljivo, da ta otkri¢a nijesu obogatila samo znanost, nego da su
se te pojave mogle i tehnicki iskoristiti. Ba§ na tako slabim pojavama
i neupadnim svojstvima materije osnivaju se vaZne grane savremene
tehnike.”
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Bilo je do sada govora o gledistima J. Goldberga o pojavama, objektima i postup-
cima njihova istrazivanja. Namjerno je bila izostavljena uloga i utjecaj istraZzivaca koji
primjenjuje te postupke na pojave i objekte. Koje su osnovne njegove crte, ima li nesto
gime odskade od prosjednosti i koji su to okolni uvjeti koji omogucuju postizanje odre-
denih rezultata? Na ta i sli¢na pitanja J. Goldberg je davao iscrpne odgovore u okviru
prikaza Zivotopisa nekolicine velikana znanstvene misli, otkrivajuéi pri tom nehotice
i sebe samoga. Ponovno éemo se posluziti njegovim rije¢ima (46, 54):

,JU subjektivnom pogledu priznato je opfenito u nauc¢nom svijetu
da je gda Curie u dugotrajnom radu, koji je urodio otkricem radija,
pokazala izvanredne vrline nau¢nog radnika: oStroumnost, svestrano
vladanje nau¢nim aparatom, dubinu misli i Siroki nauéni obzor,
dosjetljivost i Zilavost, vrline koje su u toj mjeri rijetke i kod muskog
spola. U objektivnom pogledu pokazalo se otkrice radija sudbonosnim
u razvoju prirodnih nauka, kao rijetko koje nau¢no djelo.”

,Kepler je epohalna pojava, jer je u nezasitnoj upravo faustovskoj
teznji za spoznavanjem istine svladao u sebi sredovjeCnoga Covjeka
i stvorivii nebesku mehaniku izvojevao u bezprijepornom naporu
prvu veliku i potpunu pobjedu novovjeke znanosti . . . Podavsi novo-
viekoj znanosti nove metode rada, nove poglede, nove probleme,
Kepler ju je orijentirao za stolje¢a unaprijed. Nema valjda slucaja
u povijesti znanosti, da je epohalni rad jednog velikog ucenjaka
bio tako malo potpomognut sreéom i povoljnim vanjskim okolno-
stima. U cijelom Zivotu biju Keplera bolesti, siromastvo i obiteljske
nesreée, u vieCitom ga nemiru tjeraju s mjesta na mjesto vjerski
progoni i ocajne politicke prilike onoga vremena. Covjek, koji u
takovim okolnostima stvara neumrla djela znanosti, koja traze dug
i intenzivan rad, morao se odlikovati izvanrednim svojstvima uma
i znacaja. I doista, Kepler je kao licnost vrlo rijetka pojava: on je
neustrasiv mislilac i ujedno duboko religiozan, u njemu se sloZila
silna masta pjesnika i sanjara sa pronicavim razumom matematskog
genija, misticna dubina i zanesenost u razmisljanju o svemirskim
tajnama zdruzila se sa upravo besprimjernom Zzilavoséu i marljivoscu
u izvodenju dugih i mucnih racunskih poslova, kriti¢nost i ostro-
umnost u teoretskim spekulacijama sa velikim darom opaZanja.
Svim ovim bogatim darovima uma upravljala je kod Keplera skrajnja
istinoljubivost, koja se nije dala mititi teZnjom za slavom ni slomiti
poteskoéama. Povrh svega toga Kepler je pun vedrine i humora, koji
vrlo &esto izbija u njegovim djelima i pismima. S neslomivom energi-
jom mislio, traZio i racunao je 13 godina, svladavao ogromne nacelne
i matematske poteskoce, ostavljao korak po korak sigurno tlo tradi-
cionalnog misljenja, voden slutnjom, intuicijom i strogom samo-
kritikom, dok ‘su iskrsli &isti egzaktni zakoni planetskog gibanja.”
Opservacije J. Goldberga nisu bile ograniene na prirodne znanosti. Kod njega
nalazimo zanimanje i za druge sfere ljudske aktivnosti, posebno za glazbu i likovne
umjetnosti (55):

A da je fiziolosko-fizikalni rad Helmholtzov na podrucju vida
i sluha dobio obiljezje izvanrednog savrienstva, tome je posluzilo,
sto je Helmholtz imao dubok i iskren osjecaj za umjetnost i estetske

vrednote i veliku estetsku naobrazbu, §to je temeljito poznavao
muziku i likovne umjetnosti. On vidi bit umjetnickog djela u tom,
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da se ni ono ni osjecaj, §to ga budi u nama, ne mogu nikada potpuno
razumom analizirati. Ali mi ipak osjeéamo u svakom pravom umjet-
ni¢kom djelu nesto razumno i svrhovito. Porijeklo ove nesvijesne
razumnosti moramo traZiti ba§ u razumnom uredaju organskog
dijela nadeg bi¢a, kao §to i prava umjetnost zahvaca ba$ u ono du-
boko, podsvijesno prabice Covjeka.”

Jo§ je jedna liCnost posébno zafintrigirala J. Goldberga. Bio je to J. W. Goethe i
njegova prirodoznanstvena istraZivanja (56):

,» - . . proucavanje prirode i duboki interes za sve njene pojave prate
ga kao velika strast od mladosti do groba, prirodnim on znanostima
posvefuje irajan i opsezan studij i literaran rad u svim razdobljima
svog Zivota, njemu on duguje veiike emocije i ushi¢enja, iz njih ni¢u
mu i neke od njegovih najveéih pjesnickih koncepcija. Ali s druge
strane nije Goethe ni prirodoslovac po znanju, onaj pravi. stru¢njak,
koji bi bio metodiéno odgojen za znanstveni rad. Ta mu je okolnost
u jednu ruku sacuvala slobodni pogled, ali je skrivila i gdjekoje njegove
zablude, koje su ga lisile uspjeha rada bas ondje, gdje ga je to najvise
boljelo. Goethe je u svojoj savrSenosti jedinstven primjer, kako poe-
zija i znanost nijesu opre¢ne pojave ljudskoga duha. Znanost i poezija
su mu dvije djelatnosti Govjecjeg uma, koje se nuino nadopunjuju.
Goetheov Zivot i djela ostvaruju veliku istinu: niti ima znanstvenog
stvaranja bez maste, niti moZe biti veliki umjetnik bez kontakta sa
realnodéu i rasudne moéi razuma. A povrh svega: Goetheov Faust,
velika drama Covjeka, koji hoée da prodre u tajne prirode, bilo da
je istraZuje, bilo da je se domogne magijom, bilo da je proZivljava
u strastima, ostat ¢e valjda dovijeka svakom prirodoslovcu misliocu
neiscrpljivo vrelo pobude i ushi¢enja.”

Uza sav znanstveni, stru¢ni, popularizatorski, pedagoski i organizacioni rad J.
Goldberg je saduvao uvijek svjeZ interes i za druga podrucja, posebno za filozofiju,
knjizevnost i glazbu. Neprekidno je radio, a njegova uzrecica: ,,Onaj za koga postoji
’radno vrijeme’ neée nikada mnogo posti¢i”, postala je poslovi¢éna medu njegovim uce-
nicima. Citao je mnogo u struci i izvan nje. Vraao se na ve¢ procitani rad i razmifljao
o njemu. Gotovo potresno je dozivljavao pojavu nove, znaZajnije knjige. Glazbom se
bavio od rane mladosti. Svirao je violinu i glazbeno je bio vrlo obrazovan. Niz godina
aktivno je potpomagao razvoj glazbenog Zivota u Sarajevu. Zajedno s prof. dr B. Milan-
koviéem pokrenuo je osnivanje sarajevske Filharmonije, bio je njezin predsjednik i svirao
je prvu violinu u orkestru. Bio je jedan od osnivaca i aktivan Clan uprave sarajevske
Oblasne muzicke $kole. Nakon dolaska u Zagreb, usprkos skromnim prihodima, mate-
rijalno je potpomagao talentirane, siromasne, mlade glazbenike iz Sarajeva u njihovom
daljnjem obrazovanju na zagrebackom konzervatoriju. Glazbom se i u Zagrebu bavio
aktivno, priredujuéi, sam ili s kolegama, koncerte u krugu prijatelja i obitelji.

Zbog postignutih rezultata na znanstvenom podrucju izabran je 1940. za dopisnog,
a 1951. za redovnog ¢lana JAZU u Zagrebu. Bio je dekan Prirodoslovno-matematickog
fakulteta u Zagrebu u 1948/49. sk. god. Djelovao je s mnogo uspjeha u Hrvatskom
prirodoslovnom dru§tvu u Zagrebu, a napose u njegovoj Matematicko-fizi¢koj sekciji
(kasnije Dru§tvo matematicara i fizicara NRH), kojoj je bio i predsjednik. Za znanstveni
i javni rad podijeljen mu je 1949. Orden rada I reda.
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J. Goldberg je umirovljen 1955, ali je i nadalje suradivao na znanstvenom podruéju
s Geofizitkim zavodom PMF-a, JAZU u Zagrebu i drugim ustanovama. Posljednjih
nekoliko godina J.- Goldberg je bio te$ko bolestan od srca, prisiljen da se odrekne svakog
napornijeg rada. Bolest mu se polovinom 1960. pogorsala, a 15. X 1960. njegov je Zivot
prekinut. Pokopan je na groblju Mirogoj u Zagrebu, ispracen od brojnih prijatelja, u¢enika
i stovalaca.

Neumoran i savjestan rad J. Goldberga ostavio je trajan i vidljiv trag na polju nase
znanosti. ZasluZan je za osnivanje studija geofizike s meteorologijom koji se pokazao
potrebnim za naSe drustvo, traje i danas i dalje se razvija.

Prof. dr Dragutin Skoko

Geofizicki zavod
Prirodoslovno-matematitkog fakulteta
Sveudilista u Zagrebu
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Summary

JOSIP GOLDBERG (18 February 1885 — 15 October 1960)

Josip Goldberg, member of the Yugoslav Academy of Arts and Sciences, is our
last geophysicist whose activities included numerous branches of geophysics. His activities
were in meteorology, climatology, physical oceanography and earth magnetism.

Josip Goldberg was born in Sarajevo, 18 February, 1885 where he graduated from
secondary school in 1903. He spent a year in Venice studying painting, but then changed
his mind and went to Vienna in 1904 to study mathematics and physics. After graduating
and passing the State board examination in 1909, he received his Ph. D. in 1914 for a
thesis on thermodynamics.

He taught in secondary schools in Mostar (from 1908) and Sarajevo (from 1920).
Wishing to do research, in 1927, he accepted the invitation to become an observer at
the Geophysical Institute, Zagreb, where he started his work on geophysics.

As a result of Josip Goldberg’s efforts, geophysics was established as a special
department within the newly founded Faculty of Science, Zagreb in 1946. Josip Gold-
berg became Head of the department and University professor.

As an outstanding expert on geophysics, he was involved in all activities on promot-
ing and organizing the work of the department.

Josip Goldberg is the author of excellent secondary school textbooks on astronomy
and physics, some of them published in nine or ten editions. He also wrote some out-
standing popular articles on physics, astronomy and geophysics.

He has won recognition for organizing research in geophysics. In 1936, he organized
mareographic research of seiche in the Bay of Bakar, and, in 1949, he organized measur-
ing of magnetic declination at the Adriatic. As Head of section for physics in the Yugo-
slav Academy of Arts and Sciences, he was exceptionally active in establishing the Insti-
tute for physics of the atmosphere and cosmic physics. He helped to solve scientific
and organizational problems of hydrometeorological, hydrographical, oceanographical,
geomagnetical and seismological institutions.

The first papers of Josip Goldberg deal with physics. After joining the Geophysical
Institute in Zagreb, he started the study and critical analysis of various climatic notions,
ashy moonlight, climatological analysis of the meteorological elements measured and
observed at the Zagreb-Gri¢ observatory. He wrote outstanding papers on cloudiness
and insolation, and was also interested in synoptic meteorology. He won recognition
in physical oceanography by studying seiche in the Bay of Bakar. He elaborated and
modified Defant’s method of residue to determine theoretical values of the period of
standing oscillations of the sea in bays. This method is called Goldberg’s method by
some authors. Josip Goldberg was active in medical meteorology and was one of the
founders of modern medical meteorology in Yugoslavia. In his last years he showed
renewed interest in climatology, studying climatic fluctuations in Yugoslavia.

Besides his scientific research, popularizing, teaching and organizational work,
Josip Goldberg always showed a keen interest in other fields of culture, especially philo-
sophy, literature and music.
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Because of his results in science, he was elected Member of the Yugoslav Academy
of Arts and Sciences in 1940. He was Dean of the Faculty of Science. He was also very
active in the Croatian Natural Society in Zagreb.

In 1949 he was awarded Order of Work, Grade I for his work.

Josip Goldberg retired in 1955, and died 15 October, 1960. He was buried on
Mirogoj cemetery in Zagreb.

The tireless conscientious work of Josip Goldberg has left a lasting impact on
our science. He deserves especial credit for establishing the department of Geophysics
with meteorology, which continues and expands his work.



