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ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the changes of lying time and other
behaviour manifestations of dairy cows during usage of different cooling systems of
animals. Alternative hypothesis was presumption, that the lying time of cows in lying
cubicles with applied two different cooling systems are indifferent. The sprinkling
system was used to animal cooling in group S in summer time. In group SV was
disposable sprinkling system and diagonally rotated ventilators. Activities and the rest
of animals were evaluated in 10 minute intervals using a camera system for 24 hours.
Data obtained was tested by nonparametric Kruskal-Wallis one-way ANOVA and
multiple comparison test for detecting of significant differences in the behaviors
between groups of cows. There was found positive effect of animal enhanced cooling
using sprinkling system with increased air movement by ventilators. It reflected in
significant prolongation of whole lying time and shortening of time, when animals
were standing. It resulted from final values of investigated behaviour manifestations
of dairy cattle within 24 hour period that animals in group SV with sprinklers and
ventilators lay in stalls longer than in group S with sprinklers, but without ventilators
(10.76 h*d**cow™ vs. 7.71 h*d™*cow™, P<0.001). The total time spent by lying in
stalls and in alley represented in group SV 11.31 h*d**cow™, and in group S 10.22
h*d**cow™. Animals, from group S without ventilators, which were less cooled, were
significantly more lying down in alleys (2.52 h*d™**cow™ vs. 0.56 h*d**cow,
P<0.001).
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ABSTRAKT

Cielom $tudie bolo skimanie zmeny dizky leZania a dal$ich prejavov spravania
dojnic pri pouziti roznych spésobov ochladzovania zvierat. Alternativhou hypotézou
bol predpoklad, Ze doba leZania dojnic v leziskach s dvomi rozdielnymi spésobmi
ochladzovania nie je rovnaka. V letnom obdobi bol k ochladzovaniu v skupine S
vyuzivany sprchovy systém, v skupine SV sprchovy systém s ventilatormi. Aktivity a
odpocinok zvierat boli hodnotené v 10 minutovych intervaloch pomocou kameroveho
systému po dobu 24 hodin. K Statistickému vyhodnoteniu ziskanych udajov bola
pouzita neparametricka Kruskal-Wallisova jednofaktorova analyza rozptylu a
mnohonasobny porovnavaci test k zistovaniu preukaznosti rozdielov jednotlivych
prejavov spravania medzi skupinami dojnic. ZvySené prudenie vzduchu ventilatormi
malo pozitivny ucinok a zosilnilo ochladzovaci efekt zvierat vyuzivajucich evaporacné
ochladzovanie sprchovym systémom. Bolo zistené preukazné predizenie celkovej
doby leZania a skratenie doby statia. Zvierata v skupine SV so sprchami

a ventilatormi lezali v boxoch dlhSie ako v skupine S so sprchami bez ventilatorov
(10.76 h*d™*ks™ oproti 7.71 h*d**ks™, P<0.001). Celkové leZanie v skupine SV
predstavovalo 11.31 h*d**ks™a v skupine S 10.22 h*d**ks™. Menej ochladzované
zvierata v skupine bez ventilatorov preukazne viac zalihali do chodby (2.52 h*d™**ks™
oproti 0.56 h*d**ks™, P<0.001), a to aj v ho¢nom obdobi.

KPacové slova: spravanie, dojnice, tepelna zataz, lezanie, sprchovy systém,
ventilatory

DETAILED ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the changes of lying time and other
behaviour manifestations of dairy cows during usage of different cooling systems of
animals. There were evaluated two identical groups of Holstein dairy cattle (2x43
cows) with the same number of free-stalls (2x43) with separated manure solids
bedding, tested by 10 minute intervals during 24 hour cycle. Data obtained was
evaluated by nonparametric Kruskal-Wallis one-way ANOVA and multiple
comparison test for detecting of significant differences in the behaviors between
groups of cows. The sprinkling system was used to animal cooling in group S in
summer time. In group SV was disposable sprinkling system and diagonally rotated
ventilators. According to the research the dairy cows in group SV lay in stalls longer
than in group S (10.76 h*d™**cow™ vs. 7.71 h*d**cow™, P<0.001). Lying in alley was
by contrast longer in group S than in group SV (2.52 h*d**cow™ vs. 0.56 h*d**cow,
P<0.001). The total time spent by lying in stalls and in alley represented in group SV
11.31 h*d**cow™, and in group S 10.22 h*d**cow . The Cow Comfort Index and the
Stall Usage Index was higher in group with additional fans than those in group
without fans. There occurred standing with front legs in stalls too, which was longer in
group S than in SV (1.84 h*d**cow™ vs. 1.47 h*d**cow™, P<0.01). The dairy cows
from group SV stood in the stall with 4 legs longer than in group S (0.62 h*d™**cow™
vs. 0.02 h*d**cow™, P<0.001). On the whole, dairy cows stood in alleys longer in
group S than in group SV (3.82 h*d**cow™ vs. 1.76 h*d**cow™, P<0.001). Total time
spent by standing in group SV represented 3.85 h*d**cow™ and 5.69 h*d**cow™ in
group S. In one stall — the average dairy lying time - was 645.3 min in group SV

and 462.3 min in group S, what was 44.82% in group SV and 32.11% in group S
from 24 hour cycle. There was selected a so-called ,,calm daily period D2“ (which
started one hour after morning milking and finished one hour before evening milking)
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and a so called ,calm night period N2“ (which started one hour after evening milking
and finished one hour before morning milking) - both with duration 9 hours. The lying
of dairy cows in stalls during the calm daily period D2 was significant between groups
SV and S (P<0.001), but not in calm night period N2. The same results were for
standing in alley. The differences in lying time in alley and standing time in stalls
between groups were significant in calm daily period D2 and calm night period N2
(P<0.001). There was found positive impact of intensive cooling effect on animal
behaviour by means of the increased air flow by fans, what was reflected in
significant lengthening of lying time and by shortening of standing time. Less cooled
animals were significantly more lying down into alleys in the group without ventilators,
even in calm night time D2 too, when in group with ventilators were the ventilators
deactivated. Therefore it is obvious that if the animals have increased possibility of
heat exhaustion during the day, it is possible to carry out calmer regime in the night
time. It will be demonstrated by lower noisiness and energy saving.

Key words: behaviour, dairy cattle, heat stress, lying, sprinkling system, ventilators

UvoD

V su€asnom obdobi sa v chove dojnic Coraz viac pozornosti venuje moznostiam
redukcie tepelnej zataze zvierat v letnom obdobi, ktora ma negativne vplyvy na
vysledky chovu. Pocas horucich letnych dni, hlavne ak nastane kombinacia vysoke;j
teploty s vyskytom zvySenej vihkosti vzduchu, zvierata nem6zu odvadzat prebytocné
teplo beznym spésobom (radiaciou, kondukciou, konvekciou a evaporaciou),
dochadza k zvySenej tepelnej zataZzi, ktora spésobuje pokles produkcie a zhorSenie
reprodukcie (Wiersma, 1976; Goméz and Cook, 2010). Broucek et al. (2009) zistili

v klimatickych podmienkach Slovenska preukazny pokles dojnosti krav v obdobi
mesiacov jul a august. Prvotné Studie o eliminacii tepelnej zataze boli venované
rozpraSovaniu vody v kombinacii s nutenym vetranim (Seath and Miller, 1948).
Neskor sa skumali automaticky riadené chladiace systémy vyuzivajuce kombinaciu
rozpraSovania vody a nuteného vetrania (Flamenbaum et al., 1986). Pri kratkodobom
ochladzovani bola dojnost’ sledovanych zvierat na konci ochladzovacieho obdobia

o0 3 kg*d* vy$sia ako u neochladzovanych zvierat (Her et al., 1988). Dojnost krav je
ovplyviiovana nielen tepelnou zatazou, ale aj zdravotnym stavom zvierat (napr.
ochorenim kon¢atin). Dobry zdravotny stav je spaty s komfortom, ktory chovatel
vytvori prostrednictvom spravneho systému ustajnenia a jeho prevadzkovanim. Cook
et al. (2007) skumali vplyv tepelnej zataze zvierat na €as straveny lezanim a statim.
Podla vysledkov celoroného kamerového snimania zvierat zistili, Ze priemerna doba
leZzania sa znizila z 10.9 na 7.9 hod*d™ pri porovnani najchladnej$ieho a
najteplejSieho obdobia. K tymto zmenam v spravani do$lo prevazne medzi 6-tou

a 18-tou hodinou. Cas straveny statim v ulicke sa zvysil z 2.6 na 4.5 hod*d™ od
najchladnejSieho k najteplejSiemu obdobiu. Pritom k najpreukaznej§im zmenam
doslo medzi 12-tou a 18-tou hodinou. Spravanie je indikatorom komfortu ustajnenych
zvierat (Cook et al., 2005), priCom leZanie sa povazuje za vyznamnejSiu kategoriu
spravania ako Zranie a socialne aktivity, ked suU moznosti prejavov spravania
obmedzené (Munksgaard et al., 2005). Kazda hodina zvySenia ¢asu odpocinku
znamena zvySenie produkcie mlieka o 1.7 kg mlieka na den (Grant, 2007). Spravanie
pri lezani je ovplyvnené konstrukénym navrhom a vyhotovenim lezisk, ako i faktormi
prevadzkovania mastale vratane kvality povrchu podlah a kvality podstielky (Tucker
et al., 2003; Drissler et al., 2005; Fregonesi et al., 2007). Cielom Studie bolo
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skumanie zmeny dizky leZania a dal$ich prejavov spravania dojnic pri pouziti
evaporacného ochladzovania a jeho kombinacie s modifikaciou zvySeného prudenia
vzduchu ventilatormi.

MATERIAL A METODIKA

Studia bola realizovana na rekonstruovanej farme v letnom obdobi roku 2011 v
dvoch rovnako velkych skupinach dojnic zvacsa v druhej a tretej laktacii

s priemernou dojnostou 9100 kg mlieka za rok. V experimente boli sledované dve
skupiny dojnic po 43 zvierat, pricom kazda dojnica mala k dispozicii leziskovy box
(Obrazok 1). VSetky boxy boli podstielané rovnakym separovanym kalom hnojovice.
Denne v Case ranajsSieho dojenia boli vSetky boxy rovnako pristlané na uroven vysky
stelivového prahu. V oboch skupinach bol v kimisku inStalovany sprchovy systém

k evaporacnému ochladzovaniu, ktory pozostaval z 8 vytokovych miest a 4
automatickych riadiacich jednotiek s teplotnym a pohybovym identifikatorom. Kazda
jednotka riadila dve vytokové miesta vzdialené od seba 4 m. Jednotky sa aktivovali,
ked bola teplota vzduchu v urovni hlavy zvierat pri riadiacej jednotke vysSia ako 21°C
a pod riadiacou jednotkou stalo, alebo sa pohybovalo zviera. Kazda davka

v mnozstve 0.2 litra vody padala poc€as 8 sekund na zvierata vo forme tazkych
kvapiek (vacsich ako 2 mm), ktoré prenikali cez srst az na kozu zvierat. Medzi
davkami bola nastavena prestavka, ktora trvala minimalne 100 sekund, aby sa
obmedzilo zhromaZzZdovanie zvierat pod sprchami. Zvierata boli tymto spdsobom
ochladzované kazdy deri (24 hodin) od 1.5.2011 do 30.9.2011.

K ochladzovaniu zvierat v skupine S bol k dispozicii len sprchovy systém. V skupine
SV sa vyuzivali okrem spfch aj 4 ventilatory s vykonom 21000 m*h™, ktoré sa
uvadzali do Cinnosti denne pocas tepl6t vysSich ako 21°C. Ventilatory boli diagonalne
otoCené s usmernenim prudenia vzduchu smerom od kfmiska ku leZiskovym boxom
tak, aby nedochadzalo k posunu sprchovych davok od ¢akajucich zvierat v kfmisku.
Okrem toho boli ventilatory naklonené o 10° od horizontaly ku zvieratam, ¢o
zabezpecovalo zvySené obtekanie vzduchu okolo stojacich zvierat (priemerna
rychlost 1.32 m*s™ az 1.89 m*s™) a miernej$ie pridenie okolo leZiacich zvierat
(priemerna rychlost 0.62 m*s™ az 0.94 m*s™). V tejto sekcii sa ¢innostou ventilatorov
vymena vzduchu zvysSila 15-krat oproti skupine bez ventilatorov, kde sa pohyb
vzduchu zabezpecoval iba prirodzenym vetranim.

LeZiskové boxy mali $irku 1200 mm, dizku 2600 mm a vysku stelivového prahu 250
mm. Pred beténovou hrudnou doskou vzdialenou od zadnej €asti prahu 1900 mm,
bola nainstalovana plastova potrubna zabrana priemeru 75 mm k vymedzeniu zvierat
pri lezani a stati v boxe tak, aby nekalili do priestoru leZiska. Sikmé vzdialenost od
zadnej hrany stelivového prahu po kohutikovu zabranu bola 1980 mm. Zvierata boli
dojené v rybinovej dojarni (2x10) rano medzi 04:00 hod az 6:00 hod a popoludni
medzi 16:00 hod az 18:00 hod. Aktivity a odpocinok zvierat boli zaznamenavané
kamerovym systémom po dobu 24 hodin. Z dévodu nizSej osvetlenosti mastale

v no¢nom obdobi bolo spravanie zvierat zaznamenavané aj priamym pozorovanim
identickymi osobami v oboch skupinach. Zakladnou ¢asovou jednotkou pre
vyhodnotenie zaznamenanych aktivit a odpocCinku dojnic bol 10 minutovy interval.
Z prejavov spravania sa sledovalo lezanie v boxe (Lb), statie v boxe prednymi
nohami (Sp) a statie v boxe vdetkymi 4 nohami (Sb). Dalej bolo sledované lezanie
v chodbéch (Lch), statie v chodbach (Sch), pohyb v chodbach (C), Zranie (Z) a pitie
(P). Pri vyhodnoteni dat bolo obdobie 24 hodin rozdelené na Styri hlavné obdobia:
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ranajSie dojenie (RD), denné obdobie (D), ktoré predstavovalo ¢as od prichodu
zvierat z dojarne po rafajSom dojeni do odchodu zvierat na ve€erné dojenie, ve€erné
dojenie (VD) a no¢né obdobie (N), ktoré predstavovalo ¢as od prichodu zvierat

z dojarne po veCernom dojeni do odchodu zvierat na ranajSie dojenie. Pre ucely tejto
Studie nebolo podrobne hodnotené obdobie RD a VD. Denné a no¢né obdobie bolo
¢lenené do troch ¢asovych podskupin. Denné obdobie (D) bolo rozdelené na
obdobie D1, D2 a D3. Obdobie D1 predstavovala prva hodina po navrate zvierat

z dojarne po ranajsom dojeni, obdobie D3 obdobie 1 hodinu pred odchodom zvierat
do dojarne k veCernému dojeniu, teda poslednu hodinu denného obdobia. Denné
obdobie D2, t.j. as medzi D1 a D3, predstavovalo obdobie, kedy mali dojnice
najlepSie predpoklady k lezaniu. Obdobnym sp6sobom bolo rozdelené no¢né
obdobie N na N1, N2 a N3, pricom obdobie N1 oznacCovalo prvu hodinu po ve€ernom
dojeni, N2 bolo no¢né obdobie po ukludneni zvierat, ktoré zacinalo hodinu po
navrate zvierat z dojarne po vecernom dojeni az do obdobia N3, ktoré predstavovalo
hodinu pred ranajSim dojenim (Obrazok 2). Index komfortu krav (Cow Comfort Index
— CCI) bol pocitany ako podiel poctu leziacich krav ku celkovému poctu krav
obsadzujucich boxy (lezanim, statim Styrmi nohami v boxe alebo statim prednymi
nohami v boxe). Index vyuzivania boxov (Stall Usage Index - SUI) bol poCitany ako
podiel poCtu leZiacich krav k celkovému poctu nezerucich krav v skupine (Cook et al.,

2005).
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ﬂb\ i\ Figure 2 Time division of 24 h cycle
RD — ranajSie dojenie, VD — vecCerné
. dojenie, D1- obdobie 1 h po RD, D2 —
obdobie kludného denného rezimu,
Obrazok 1 Schéma dispoziéného riesenia D3 — obdobie 1 h pred VD, N1 —
Figure 1 Layout of cow housing design kludneho nocneho rezimu, N3-
obdobie 1 h pred RD
S — skupina so sprchami, SV — skupina so RD — morning milking, VD — evening
sprchami a ventilatormi, 1 — kimna chodba, 2~ Milking, D1- preriod 1 h after RD, D2
— sprchovy systém, 3 — ventilatory — period of calm daily regime, D3 —
S — group with sprinklers, SV — group with period 1 h before VD, N1 — period 1 h
sprinklers and ventilators, 1 — feeding alley, after VD, N2 — period of calm night
2 — sprinkling system, 3 — ventilators regime, N3 - period 1 h before RD
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V Case sledovania bola zaznamenavana teplota a relativna vihkost vzduchu v zéne
zvierat v oboch skupinach a vo vonkajSom prostredi. K registracii boli pouzité
dataloggery COMET s 10 minatovym intervalom.

K Statistickému vyhodnoteniu ziskanych udajov bol pouZzity Statisticky program
STATISTIX 9. Pomocou Wilk-Shapiro/Rankin Plot metédy bola testovana normalita
rozdelenia. PretoZe vetky Gdaje nespinali predpoklad normalneho rozloZenia,

k analyze bola pouzita neparametricka Kruskal-Wallisova jednofaktorova analyza
rozptylu a mnohonasobny porovnavaci test k zistovaniu preukaznosti rozdielov
jednotlivych prejavov spravania medzi skupinami dojnic.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V Case sledovania v hodnotenom objekte v skupine dojnic SV priemerna teplota
vzduchu bola 24.2 + 2.37 °C a relativna vlhkost' 65.6 + 7.42 %. V skupine S
priemerna teplota vzduchu bola 25.1 £ 2.21 °C a relativna vlihkost 67.9 + 7.62 %.
VonkajSia priemerna teplota vzduchu bola 24.0 £ 4.50 °C a relativna vihkost 62.4 +
16.30 %.

Z vyslednych hodnét sledovanych prejavov spravania dojnic za 24 hodinovy cyklus
(Taburlka 1) vyplynulo, Ze zvierata v skupine SV lezali v boxoch dlhSie ako v skupine
S (10.76 h*d**ks™ oproti 7.71 h*d™**ks™, P<0.001). LeZanie v chodbe bolo naopak
dihsie v skupine S ako v skupine SV (2.52 h*d**ks™ oproti 0.56 h*d™*ks™, P<0.001).
Celkovy Cas straveny lezanim v boxoch a v chodbe tvoril v skupine SV 11.31 h*d
ks a v skupine S 10.22 h*d™*ks™. Nase vysledky st v stlade so $tudiou Goméza
et al. (2010), v ramci ktorej sa skumanim denného rozdelenia aktivit dojnic

na $estnastich farmach zaznamenala dizka leZania medzi 10.0 az 14.3 h*d**ks™,
pricom lepSie vysledky v letnom obdobi boli dosahované v leZzoviskach s pieskom
ako s matracmi. Ito et al. (2010) vo svojich vyskumoch zaznamenali ¢as lezania 9.0
az 14 h*d**ks™, pri¢om prave extrémne najdlhsie asy leZania viedli vo viacerych
pripadoch k identifikacii ochoreni néh.

Tabulka 1 Vysledné hodnoty prejavov spravania dojnic za 24 h cyklus (D+N)
Table 1 Resulting values of dairy cow behaviour manifestation 24 h cycle (D+N)

Skupina Trvanie prejavov
Group  Behaviour duration
Spolu, min
Total, min

Priemer na interval

zaznamu, min
Average for record
interval, min
SE 6.87 109 126 281 190 597 135 1.78
SV Nalkus min 6453 335 374 1056 87.9 2623 835 64.4
Per 1 cow, min
Podiel z 22 h, %
Part from 22 h, %
Podiel z 24 h, %
Part from 24 h. % 4482 233 260 7.33 6.10 1822 5.80 4.47

Za defi na kus, h 1076 056 0.62 176 1.47 437 139 1.07
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Per day and cow, h
Spolu, min
Total, min
Priemer na interval
zaznamu, min
Average for record
interval, min
SE 5.188 2.961 0.197 3.636 1.874 5.293 1.401 1.533

S Nalkusmin 4623 1512 1.2 2293 110.7 228.6 91.6 551
Per 1 cow, min
Podiel z 22 h, %
Part from 22 h, %
Podiel z 24 h, %
Part from 24 h, %
Za deri na kus, h
Per day and cow, h

Preukaznost Kk Kk Kk Kk Kk
Significance

Lb - lezanie v boxe, Lch - lezanie v chodbach, Sb - statie v boxe vSetkymi 4 nohami, Sp -
statie v boxe prednymi nohami, Z — Zranie, P — pitie, C - pohyb v chodbach

Lb — lying in stall, Lch — lying in alleys, Sb — staying in stall with all 4 legs, Sp - staying in stall
with front legs, Z — eating, P — drinking, C — movement in alleys

SV - sprchy a ventilatory, S - sprchy

SV - sprinklers and ventilators, S - sprinklers

*** P<0.001, ** P<0.01, NS = nepreukazné

*** P<0.001, ** P<0.01, NS = non significant

19880 6500 50 9860 4760 9830 3940 2370

14947 4887 0.38 7451 3579 7391 29.62 17.82

3476 11.37 0.09 1724 832 1719 6.89 4.14

3211 1050 0.08 1592 7.69 15.88 6.36 3.83

7.71 252 002 382 184 381 153 0.92

NS NS NS

Vyskytlo sa aj statie v boxoch len prednymi nohami, ktoré bolo dihSie v skupine S ako
v SV (1.84 h*d**ks™ oproti 1.47 h*d**ks™, P<0.01). Dojnice skupiny SV stali

v boxoch 4 nohami dih&ie ako v skupine S (0.62 h*d™**ks™ oproti 0.02 h*d™*ks™,
P<0.001). Dojnice celkovo v chodbach stali dihSie v skupine S ako v skupine SV
(3.82 h*d™**ks™ oproti 1.76 h*d™**ks™, P<0.001).

Celkovy &as straveny statim v skupine SV predstavoval 3.85 h*d**ks™ a v skupine
S 5.69 h*d™**ks™.

Priemerny €as lezania dojnic v jednom boxe v skupine SV bol 645.3 min a v skupine
S 462.3 min, o z 24 hodinového cyklu predstavovalo v skupine SV 44.82%

a v skupine S 32.11%. Sledovanim obsadzovania leZiskovych boxov za 24 hodin
(Lb+Sb+Sp) sme zistili, Ze dojnice v skupine SV v priemere obsadzovali box 770.7
min (53.52% z 24 h) a v skupine S 574.2 min (39.87% z 24 hodin).

Pri individualnom sledovani leziskovych boxov boli zistené aj skuto¢nosti, ktoré
negativne ovplyviiovali dizku leZania zvierat, ako bola napriklad disharménia

v prevadzkovych ukonoch a priame sineéné Ziarenie do priestoru lezisk v krajnych
radoch otvorenych objektov. LeZiskové boxy mali poCas experimentu zabezpeéené
uplné naplnenie separatom s rovnakym obsahom susSiny v oboch sledovanych
skupinach dojnic, nakolko podla Fregonessiho et al. (2007) by mohlo dbjst az k 5-
hodinovym rozdielom vo vyslednej dizke leZania, ak by bola vihkost podstielky
vyrazne odlisna.
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V tejto Studii zo sledovania prejavov spravania dojnic zvlast v dennom obdobi (D2) a
v no¢nom obdobi (N2) vyplynuli odliSnosti v preukaznosti lezania v boxoch, statia
v chodbe, statia v boxoch prednymi nohami, Zrania a pitia (Tabulka 2 a 3).

Tabulka 2 Vysledné hodnoty prejavov spravania dojnic za denné obdobie (D2)
Table 2 Resulting values of dairy cow behaviour manifestation during daily period

(D2)

Skupina Trvanie prejavov

Group Behaviour duration Leh Sb Seh SP Z P C
Spolu, min 10930 420 740 2130 1830 4650 1490 1460
Total, min
Priemer na interval
Zaznamu, min 198.73 7.64 13.45 38.73 3327 8454 27.09 26.36
Average for record

SV interval, min
SE 11.06 1.44 250 550 351 7.38 220 3.44
Na 1 kus min 25419 9.77 17.21 4953 4256 108.14 34.65 33.95
Per 1 cow, min
Podiel z 11 h, %
Partfrom 110 o5 3794 146 257 739 635 1614 517 5.07
Spolu, min 6250 2340 30 5600 1620 3630 2000 1320
Total, min
Priemer na interval
Zaznamu, min 117.92 4415 0.57 106.60 30.57 68.49 37.74 24.91
Average for record
S interval, min

SE 359 430 042 491 279 465 174 3.18
Na 1 kus min
Per 1 cow. min 14535 54.42 0.70 130.23 37.67 84.42 4651 30.70
Podiel z 11 h, %
Partfrom 11h. 05 2236 837 011 2004 580 1299 716 472
P re u kaz nOSt' **k%* *k* *k* *kk *%k%
Significance NS NS NS

SV - sprchy a ventilatory, S - sprchy
SV - sprinklers and ventilators, S - sprinklers

*** P<0.001, NS = nepreukazné
*** P<0.001, NS = non significant

Tabulka 3 Vysledné hodnoty prejavov spravania dojnic za no¢né obdobie (N2)
Table 3 Resulting values of dairy cow behaviour manifestation during nightly period

(N2)

Skupina Trvanie prejavov

Group

Behaviour duration Lb Lch Sb  Sch  Sp Z P C

SV

Spolu, min

Total, min

Priemer na interval
zaznamu, min
Average for record
interval, min

11570 870 580 1880 1530 4090 1430 840

218.30 16.41 10.94 35.47 28.87 77.17 26.98 15.85

JOURNAL

Central European Agriculture

ISSN 1332-9049

724


http://jcea.agr.hr
http://jcea.agr.hr/volumes.php?search=Article%3A1118

Lendelova et al.: Effect Of Different Cooling Systems On Lying Time Of Dairy Cows In Cubi...

SE 9.92 1.87 146 371 252 852 204 1.80
Na 1 kus min 269.07 20.23 13.49 43.72 3558 95.12 33.26 19.53
Per 1 cow, min
Podiel z 11 h, %
Part from 11 h, %
Spolu, min
Total, min
Priemer na interval
zaznamu, min
Average for record
S interval, min
SE 5.57 456 025 360 293 589 181 1.22
Na 1 kus min 25581 83.49 0.47 58.84 56.74 63.02 26.28 15.35
Per 1 cow, min
Podiel z 11 h, %
Part from 11 h, %
Preukaznost * Kk Kk * Kokk * Kk
Significance

SV - sprchy a ventilatory, S - sprchy
SV - sprinklers and ventilators, S - sprinklers

*** P<0.001, ** P<0.01, * P<0.05, NS = nepreukazné
*** P<0.001, ** P<0.01, * P<0.05, NS = non significant

4140 3.11 208 6.73 547 1463 512 3.01

11000 3590 20 2530 2440 2710 1130 660

196.43 64.11 0.36 45.18 43.57 48.39 20.18 11.79

37.62 1228 0.07 865 834 927 386 2.26

NS

S nizSou preukaznostou nastal obdobny pripad aj v Zzrani. Rozdiely v pohybe zvierat
medzi skupinami v dennom i no€nom obdobi neboli preukazné. Vysledky vyskumu
Mattachiniho et al. (2011) zvyraziuju spravanie dojnic suvisiace s leZzanim, statim
a kfimenim v obdobi medzi ranajSim a ve€ernym dojenim. V nasSej studii sme pri
vyhodnoteni indexu komfortu krav (CCl) a indexu vyuzivania boxov (SUI) zistili, Ze
dojnice najviac zalihali pred svitanim, t.j. 2 az 6 hodin pred ranajSim dojenim.

Z pozorovania denného obdobia 1 hodinu pred ve€ernym dojenim vyplynulo, Ze

v dennom obdobi D3 bol CCI v skupine SV vysSi oproti skupine S (82.66% oproti
76.51%). Pri pouZiti hodnotenia obdobia 2 hodiny pred ranajSim dojenim bol CCI

v skupine SV takmer vyrovnany so skupinou S (77.95% oproti 77.75%). V nonom
obdobi N3 bol CCl u oboch skupin vysSi o viac ako 5% v porovnani s dennym
obdobim D3, pricom v no€nom obdobi N3 bol CCI v skupine SV taktiez vysSi oproti
skupine S (87.82% oproti 82.66%, Tabulka 4). Pri pouziti dizky hodnotenia 2 hodiny
pred ranajSim dojenim bol CCI v skupine SV vysSi oproti skupine S (88.32 oproti
85.37). Index vyuzivania boxov poc€as sledovania vSetkych hodinovych priemerov
SUI (Tabulka 4) bol vy$Si v skupine SV ako v skupine S, pricom v dennom obdobi
(periody D2) boli boxy podfa tohto hodnotenia najvyuzivanejSie v ¢ase od 5 do 7
hodin po rafajSom dojeni. Pri sledovani zmien v no€nom obdobi (N1+N2+N3) sme
zistili, Ze boxy boli najviac vyuzivané v poslednych 4 hodinach obdobia N2

a v obdobi N3. Potvrdili sa tym zavery vyskumu Krawczela et al. (2008), podfa
ktorych rozdiely zmien v lezani zvierat po¢as 24 hodinového cyklu v réznych
environmentalnych podmienkach sa najvystiznejSie preukazali zo zaznamov medzi
polnocou a 4. hodinou rannou.

Tabulka 4 Hodnoty indexov komfortu krav a vyuZzivania leZiskovych boxov v % z 24 h
Table 4 Values of Cow Comfort Index and Stall Use Index in % from 24 h
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Obdobie
. Period
Skupina d : : :
Group Index D3 N3 2 hodiny pred ve¢ernym 2 hodiny pred ranaj$im
(Del) (Noc) dojenim dojenim
(Day)  (Night) 2 hours before evening 2 hours before morning
y 9 milking milking
s CCl 76.51 83.47 77.75 85.37
SuUl 39.45 59.76 36.4 60.89
sy CCl 82.66 87.82 77.95 88.32
Sul 57.70 73.42 53.27 76.03

SV - sprchy a ventilatory, S - sprchy

SV - sprinklers and ventilators, S - sprinklers

CCI - index komfortu krav, SUI - index vyuzivania leziskovych boxov
CCI - Cow Comfort Index, SUI - Stall Usage Index

Vyuzivanie leziskovych boxov méze byt podla Voighta et al. (2007) indikatorom
preferencii dojnic a preferencie m6zu byt interpretované ako miera komfortu dojnic.
Komfort dojnic je aj dbélezity faktor suvisiaci so zdravotnym stavom zvierat.
Sledovanie komfortu krav preto prispieva k dosiahnutiu vysokej hospodarnosti na
mliekovych farmach. Spravanie dojnic suvisiace s lezanim méze poskytnut obraz
o interakcii zvierat s ich zivotnym prostredim (Ledgerwood et al., 2010).

ZAVER

Z uvedenej Studie vyplynulo, Ze v horucom lethom obdobi kombinaciou sprchového
systému a pridavnych ventilatorov sa zvySenym prudenim vzduchu zabezpecilo
lepSie ochladzovanie, o malo pozitivny u€inok na eliminaciu zvysSenej tepelnej
zataZe dojnic. Prejavilo sa to preukaznym prediZenim celkovej doby leZania

a skratenim doby statia. V skupine zvierat s pridavnymi ventilatormi bol zisteny vyssi
index komfortu, ako aj vyS$Si index vyuzivania leZiskovych boxov. Menej
ochladzované zvierata v skupine bez ventilatorov viac zalihali do chodby, a to aj

v no¢nhom obdobi, kedy v skupine s ventilatormi neboli ventilatory aktivované.
Znizenim zalihania do hnojnych chodieb sa zlepSi hygiena a zdravotny stav zvierat.
Zrychlenim odvadzania vzduchu z objektu prostrednictvom ventilatorov sa upravi aj
teplotno-vihkostny index, ktorého hodnota poc¢as sprchovych davok méze narastat.
ZvySené prudenie vzduchu pozitivne pbésobi aj na vysuSovanie povrchu
neobsadenych lezisk podstielanych separovanym kalom hnojovice, ¢im sa
podstielany material stava akceptovatelnejSim pre dojnice. Pri individualnom
sledovani leziskovych boxov boli zistené aj skuto¢nosti, ktoré negativne ovplyviovali
dizku lezania zvierat, ako bola napriklad disharménia v prevadzkovych tkonoch

a priame slne¢né Ziarenie do priestoru lezisk v krajnych radoch otvorenych objektov.
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