Journal of Central European Agriculture, 2013, 14(1), p.328-340 DOI: 10.5513/JCEA01/14.1.1203

Relationships between production, quality of milk
and udder health status of ewes during machine
milking

Zavislost medzi produkciou, kvalitou mlieka a
zdravotnym stavom vemena bahnic pocas strojoveho
dojenia

13MARGETIN Milar)*, °MILERSKI Michal, SAPOLEN Dusan, 3CAPISTRAK,
Anton,?*0ORAVCOVA Marta, 'DEBRECENI Ondrej

'Slovenska polnohospodarska univerzita, Tr. Andreja Hlinku 2, 94976 Nitra, SR, tel.:+421376414418,
fax:+421377411451, e-mail: Milan.Margetin@uniag.sk

2\/yzkumny Ustav Zivo&i§né vyroby, v.v.i., Pratelstvi 815, 10400 Praha Uhfinéves, CR

3Centrum vyskumu Zivocisnej vyroby, Hlohovecka 2, 95141 Luzianky, SR

ABSTRACT

The chosen traits of production, composition and quality of milk (analysis of 255 milk
samples) were evaluated in ewes on the 1%t to * lactation (n=64) during milking
period (4 control measurements — CM) and in the machine milking conditions. Udder
health status of the ewes (UHS; n=255) was evaluated by means of 5 point linear
scale subjectively at the same time. The ewes of three pure breeds (Tsigai — T,
Improved Valachian — IV and Lacaune — LC) and two crossbreds (TxLC and IVxLC)
were involved in the experiment. The machine milked milk (milk production) at CM
(0.462 kg), the proportion of machine stripped milk (25.19 %) and also UHS (1.65)
were significantly affected by the genotype group (P<0.001). The basic components
of milk, somatic cell count (SCC=452.2 thousands) and somatic cell score
(SCS=2.32) were not significantly affected by the genotype group. UHS of the ewes
was effected by the genotype group and lactation order (P<0.001). The content of fat
(7.72 %; F), lactose (4.62 %; L) and protein (5.68 %; P) were significantly affected by
the CM (P<0.001, P<0.001 and P<0.05 respectively). The significant phenotype and
residual correlations we determined between L and SCS (r =-0.372 and -0.399
respectively; P<0.001). The ewes with the worst UHS had on the basis of phenotype
and residual correlations significantly lower lactose content in the milk (r = -0.206 and
-0.194 respectively; P<0.001 and P<0.01 respectively). Between SCC and UHS and
between SCS and UHS we found only weak phenotype and residual correlations
(P<0.05 and P>0.05 respectively).

Keywords: ewe, production and composition of milk, somatic cell count, udder,
milkability
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ABSTRAKT

Pri bahniciach na prvej az tretej laktacii (n=64), piatich genotypovych skupin, sme
pocas dojnej periddy (4 kontrolné merania - KM) zistovali v podmienkach strojového
dojenia vybrané ukazovatele produkcie, zloZenia a kvality mlieka, a to na zaklade
analyzy 255 vzoriek mlieka. Zaroven sme posudzovali subjektivhe pomocou 5
bodovej linearnej Skaly zdravotny stav vemena bahnic (ZSV; n=255). Zistili sme, ze
genotypova skupina vyznamne ovplyvrnovala celkovy vydojok pri KM (0,462 kg),
podiel strojového dodojku (25,19 %) a takisto ZSV (1,65; P<0,001). Zakladné zlozky
mlieka a poCet somatickych buniek (PSB= 452,2 tis.; somatic cell score - SCS=2,32)
neboli vyznamne ovplyvnené genotypovou skupinou. ZSV bahnic bol ovplyvneny
genotypovou skupinou a poradim laktacie (P<0,001). Obsah tuku (T%), bielkovin
(B%) a laktézy (L%) vyznamne ovplyvnilo Stadium laktacie (P<0,001; P<0,05;
P<0,001). Medzi T% a L% a B% a L% sme zistili negativne fenotypové aj rezidualne
korelacie (P<0,001). Vyznamné fenotypové i rezidualne korelacie sme zistili aj medzi
%L a SCS (r =-0,372 resp. -0,399; P<0,001). Bahnice s hor§im ZSV mali na zaklade
fenotypovych a rezidualnych korelacii preukazne nizsi obsah laktézy v mlieku (r =
-0,206 resp. -0,194; P<0,001 resp. P<0,01).

Kracové slova: bahnica, produkcia a zlozky mlieka, somatické bunky, vemeno,
dojitelnost

DETAILED ABSTRACT

We investigated milk yield and milk composition traits (255 samples), and udder
health status in purebred ewes (n=64) of three breeds (Tsigai — TS, Improved
Valachian — IV, Lacaune — LC) and in crossbred ewes of two genotypes (TSxLC and
IVXLC). Ewes were milked in a 1x24 low-line side by side milking parlour. Milking
machine was set to provide 160 pulsations per minute in a 50:50 ratio with a vacuum
level of 43 kPa. Ewes of all five genotypes (n=12 to 14 individuals in each group)
were on their first to third lactation (each with four test-day measurements), housed
and fed under the same circumstances. Udder health status (UHS; n=255) was
assessed subjectively by one experienced assessor who used a five-point linear
scale. Healthy, regularly shaped udder without any abnormalities was assessed with
point 1, udder presenting large changes and abnormalities in both halves was
assessed with point 5. We analyzed the following milkability traits: total machine milk
yield (TMMY) and proportion of machine stripped milk yield from total machine milk
yield (PMSM). Fat (F%), protein (P%) and lactose content (L%) were determined
from all test-day samples in the Central laboratory of the Breeding Services s.e. of
the SR in Zilina, using Milco Scan FT 120 apparatus. Somatic cell count (SCC) was
determined in the same laboratory, using Bentley 500 apparatus. Data were analyzed
using statistical software SAS — v.8.2 (SAS/STAT, 1999-2001), procedures GLM and
CORR.

TMMY (LSM=0.462 kg), PMSM (25.19 %) and SCC (452.2 ths.) ranged widely with
minimum and maximum values as given in Table I. TMMY, PMSM and UHS were
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highly significantly influenced by the genotype group (P<0.001; Table II). The highest
TMMY was found in TSXLC and LC ewes (0.577 and 0.560 kg, respectively). A
significantly lower TMMY was found in purebred TS and IV ewes in comparison to LC
ewes and their crossbreds (P<0.001). The highest PMSM was found in LC ewes
(34.4 %; Table Ill). Fat (LSM=7.72%), protein (LSM=5.68%) and lactose
(LSM=4.62%) content was significantly influenced by test-day measurement
(P<0.001, P<0.05 and P<0.001 respectively). Non- significant influence of genotype
group on F%, P% and L% was found (P>0.05). UHS was highly significantly
influenced by genotype group and lactation order (P<0.001). The worst health status
of udder was found in purebred LC ewes (LSM=1.89), the best health status of udder
was found in purebred TS (LSM=1.07) and IV ewes (LSM=1.46). UHS became worse
with the age of ewes (Table Ill). Significant negative phenotypic and residual
phenotypic correlations were found between F% and L% and P% and L% (P<0.001;
Table V). Significant negative phenotypic and residual phenotypic correlations were
also found between L% and SCC (r = -0.372 and -0.399; P<0.001). Ewes with worse
udder health had significantly lower lactose content (r = -0.206 and -0.194; P<0.001
and P<0.01, respectively) on the basis of phenotypic and residual phenotypic
correlations. The results will be incorporated in the programmes aimed at mastitis
prevention. This is mainly important in flocks where highly productive ewes occur.

Uvod

Srachtenie dojnych oviec na Slovensku je zamerané v poslednych 15-tich rokoch
najma na zvySovanie produkcie mlieka (Oravcova et al., 2005), ale stale viac sa
zameriava aj na tzv. funkéné vlastnosti, ktoré nepriamo ovplyvriuju ekonomiku chovu
(Milerski et al., 2005). Medzi funk&né vlastnosti zaradujeme aj znaky suvisiace s
vemenom bahnic, najma s jeho zdravotnym stavom a tiez vlastnosti suvisiace s
ejekciou mlieka a dojitelnostou bahnic. Hfadaju sa vhodné selekéné kritéria, ktoré by
sa dali vyuzit' v Sfachteni dojnych oviec na lepSiu dojitefnost a dobry zdravotny stav
vemena (Marie-Etancelin et al., 2003; Sanna et al., 2002). Aby sme mohli pri dojnych
ovciach definovat globalny mliekovy index, zabezpedujuci dobré zdravie vemena a
dojitefnost bahnic, treba zistit, aké su genetické a fenotypové vztahy medzi
somatickymi bunkami mlieka bahnic (indikator zdravia vemena), morfolégiou
vemena, produkciou a spustanim mlieka (Margetin et al., 2004; Rupp et al., 2003).

Zdravotny stav vemena ovplyviuje cely rad faktorov. V chovoch sa moézeme stretnut
s klinickymi, chronickymi a subklinickymi formami mastitid. Stafylokoky su hlavnymi
Cinitelmi, ktoré spdsobuju intramamarnu infekciu pri malych prezavavcoch, pricom S.
aureus sa najCastejSie vyskytuje pri klinickych mastitidach a koagulazovo negativne
stafylokoky pri subklinickych mastitidach (Bergonier et al., 2003; Bergonier-Berthelot,
2003). Bahnice s klinickymi mastitidami sa vyskytuju v chovoch pocas laktacie menej
(cca 5 %) ako bahnice so subklinickymi mastitidami, ktoré sa vyskytuju v jednotlivych
stadach od 10 % az po 30 resp. 50 % (Bergonier-Berthelot, 2003; Contreras et al.,
2007). V chovoch oviec na Slovensku je beznou praxou, Zze do dojenia sa po odstave
jahniat zaradia €asto aj bahnice, u ktorych sa vyskytuju rézne abnormality vemena
(Saratsis et al., 1998). Ide o vemena s rézne velkymi cystami, uzlinami, abscesmi,
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difznymi zatvrdnutiami, bahnice s asymetrickymi vemenami a podobne. Vacésinou
ide o ovce s chronickymi mastitidami, ktoré prekonali v predchadzajucom obdobi
akutny alebo subakutny zapal vemena, pritom vo vacsine pripadov ide o bahnice s
relativne dobrou mliekovou uzitkovostou. Bahnice s chronickymi mastitidami by sa
mali z chovu prakticky okamzite vyradit, ale ¢asto sa stava, ze takéto bahnice
pretrvavaju v chove niekolko mesiacov, ba aj vyrazne dlhSie obdobie (Bergonier et
al., 2003). Pritom bahnic s chronickymi mastitidami méze byt v stade 1,5 az 30 %
(Bergonier et al., 2003). AKky je vyskyt takychto bahnic po¢as dojnej periddy na
Slovensku, nie je zname. Mozno vSak predpokladat, Zze sa v chovoch vyskytuju v
podobnom rozsahu ako je uvedené vySSie. A to aj preto, Ze bahnice sa kvéli
abnormalnym vemenam vyraduju z chovu prakticky len jeden krat v roku, a to uz
pred pripustacim obdobim a ukon€enim laktacie v danom roku. Pritom je zname, ze
najviac mastitid oviec vznika pred ukoncenim laktacie (poCas zasu$ania) a tiez poCas
odchovu jahniat (Albenzio et al., 2003; Bergonier et al., 2003; Bergonier-Berthelot,
2003; Contreras et al., 2007). Pred zacCiatkom dojenia oviec sa len zriedkavo pouziva
vhodna metdda na detekciu subklinickych mastitid (NK test, California mastitis test

— CMT, Whiteside Test — WST), aj ked sa ich pouZitie vSeobecne odporuc¢a
(Bergonier et al., 2003; Saratsis et al., 1998; Spanik et al., 1996; Spanik et al., 1999).
Vyradovanie bahnic na zaklade dbkladnej palpacnej diagnostiky vemena sa €asto
pred zahajenim dojenia tiez nerobi.

Somatické bunky predstavuju cenny nastroj pre posudenie prevalencie mastitid a pre
ich skrining (Bergonier-Berthelot, 2003). Bahnice s vy$§im poctom somatickych
buniek maju nizSiu produkciu mlieka (Bergonier et al., 2003; Mavrogenis et al., 1995;
Rupp et al., 2003) a negativne ovplyviuju aj iné ukazovatele (napriklad dojitefnost).
Z nasich predchadzajucich prac (Margetin et al., 2005; Margetin et al., 2004)
vyplynulo, ze bahnice, ktoré maju nizsi poCet somatickych buniek v mlieku spustaju
mlieko rychlejSie a maju vyssi strojovy a celkovy vydojok. Naopak vys$si PSB bol
zisteny pri bahniciach s vySSim strojovym pocet somatickych buniek v mlieku
(Margetin et al., 2004).

Ciefom predkladanej prace bolo zistit' pri bahniciach zaradenych do pokusu na
zaklade produkcie mlieka na zacCiatku dojnej peridody mieru zavislosti vybranych
ukazovatelov produkcie, zloZenia a kvality mlieka od zdravotného stavu vemena
bahnic a zistit, ktoré faktory tieto ukazovatele ovplyviuju.

Material a metdda

Pri bahniciach (n=64) troch Cistokrvnych plemien (cigaja - C, zoSlachtena valaska -
ZV, lacaune - LC) a dvoch skupin krizencov (CxLC a ZVxLC) sme pocas dojnej
periody v podmienkach strojového dojenia (radova dojaren 1x24, frekvencia pulzacie
160 cyklov za minutu; pulzaény pomer 50:50, podtlak 43 kPa) zistovali vybrané
ukazovatele produkcie, zlozenia a kvality mlieka a analyzovali zdravotny stav
vemena bahnic. Bahnice vSetkych 5 genotypov (n =12 az 14 bahnic v skupine) boli
na prvej az tretej laktacii a poCas celého sledovaného obdobia boli ustajnené a
kfmené v rovnakych podmienkach. Zakladnym kritériom pre zaradenie bahnic do
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pokusu bola produkcia mlieka zistena pri bahniciach vSetkych genotypov na zaciatku
laktacie (bez ohladu na zdravotny stav vemena). PoCas dojnej peridédy boli urobené 4
kontrolné merania mlieka (KM). Pri 1. KM sa pokusné bahnice nachadzali v priemere
na 75. dni laktacie, pri 2. KM na 103. dni laktacie, pri 3. KM na 139. dni a pri 4. KM na
167. dni laktacie. Kontrolnym meranim mlieka je takto vyjadrené Stadium laktacie. Pri
jednotlivych KM sme zaroven odobrali vzorky mlieka (celkom 255 vzoriek) pre
stanovenie obsahu zakladnych zloZiek (tuk, bielkoviny, lakt6za) a po¢tu somatickych
buniek. Zo sledovanych ukazovatelov charakterizujucich produkciu bahnic sme
vyhodnotili celkové mnoZstvo mlieka ziskané strojovym dojenim (celkovy vydojok —
CV), ktoré sa sklada zo strojového vydojka a strojového dodojka a z ukazovatelov
charakterizujucich dojitelnost’ vyhodnocujeme percentualny podiel strojového
dodojku z CV (PSD). Mnozstvo mlieka bolo zistované pomocou $pecialneho pristroja
pozostavajuceho z odmerného valca, v ktorom bola vloZzena elektromagneticka tyc
na snimanie vySky hladiny tekutiny. Tato bola napojena na pocitac, ktory v
sekundovych intervaloch registroval vysku hladiny mlieka vo valci. Zo
zaregistrovanych merani sme mohli okrem iného presne urcit aj mnozstvo mlieka
ziskaného strojovym dojenim a strojovym dodgjanim. Obsah tuku (T, %), bielkovin
(B, %) a laktozy (L, %) bol stanoveny z odobranych vzoriek v akreditovanom
Centralnom laboratériu rozborov mlieka Plemenarskych sluzZieb Slovenskej republiky,
§.p. v Ziline pomocou analyzatora Milco Scan FT 120 a po&et somatickych buniek
(PSB) bol stanoveny v tom istom laboratériu pomocou pristroja Bentley 500.
Vzhlfadom k nepravidelnému rozdeleniu PSB analyzujeme v praci aj dekadicky
logaritmus PSB (LOG10PSB) a tak isto ukazovatel somatic cell score — SCS (SCS =
log, (PSB/100000 + 3), ktoreé sa v pracach, pojednavajucich o somatickych bunkach
najCastejSie pouzivaju na odstranenie nepravidelného rozdelenia pévodnej
premennej (Barillet et al., 2001). Zdravotny stav vemena bol posudzovany
subjektivne jednym hodnotitefom pri kazdom kontrolnom merani, a to pomocou 5
bodovej linearnej Skaly. Pred kazdym dojenim bolo kazdé vemeno dokonale
prehmatané a posudzovana bola asymetria vemena, difuzne zatvrdnutia, abscesy a
vacSie Ci menSie cysty, ktoré su lokalizované prevazne sagitalne, v blizkosti cisterien
vemena (Bergonier et al., 2003; Saratsis et al., 1998). Vemeno hodnotené bodom 1
bolo bez akychkolvek abnormalit, vemeno bolo zdravé, pravidelne formované.
Zdravotny stav vemena oznaceny bodom 5 sa vyznacoval mimoriadne velkymi a
rozsiahlymi zmenami v oboch poloviciach vemena a bol stanoveny na zaklade
predchadzajuceho prieskumu v chove. V pokusnej populacii bolo po¢as 4 KM 60
vemien hodnotenych znamkou viac ako 2 a 22 vemien znamkou vysSou ako 3.

K analyze primarnych udajov vSetkych premennych sme pouzili linearny model s
pevnymi efektmi, kde sme brali v ivahu faktor genotypova skupina (GEN, 5 urovni),
poradie laktacie (LAKT, 3 urovne), Stadium laktacie resp. kontrolné meranie (KM, 4
urovne), interakciu GENXLAKT a GENxKM a sprievodnu premennu ,dni laktacie“. Pre
zistenie urovne linearnej zavislosti medzi sledovanymi ukazovatelmi sme pouZili
Pearsonov korelaény koeficient (fenotypové a rezidualne korelacie). Rezidualne
korelacie sme vypocitali z odhadu rezidui, zistenych na zaklade uvedeného
linearneho modelu analyzy variancie. Pri vypoctoch sme pouzili matematicko-
Statisticky balik programov SAS - ver. 8.2 (SAS/STAT, 1999-2001), procedura GLM a
CORR (SAS/STAT, 1999-2001).
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Vysledky a diskusia

V tab. 1 su uvedené odhady strednych hodnét charakterizujucich produkciu, zlozenie,
kvalitu mlieka a tak isto zdravotny stav vemena. Zistené stredné hodnoty pre vSetky
sledované ukazovatele su Standardné a koreSponduju s naSimi predchadzajucimi

pri zakladnych zlozkach mlieka. Velka variabilita bola zistena v podiele strojového
dodojku (0 % az 84,79 %) a podla o¢akavania najma v PBS, ked PSB sa pohyboval
v rozpati od 17 tis. az po takmer 18 mil.. Pritom ako uvadzaju Bergonier a Berthelot
(2003), zZe bahnice so zdravymi vemenami maju v priemere za laktaciu PSB nizsi ako
500 000 buniek/ml a pri vemenach so subklinickymi alebo klinickymi zapalmi
prekra¢uje PSB hranicu 1 miliona buniek v 1 ml. V naSom pokuse malo 16 vzoriek
mlieka PSB vy$si ako 1 milién, z toho 3 vzorky mlieka patrili plemenu LC, 2 plemenu
C, 3 plemenu 2V, 4 krizencom CxLC a 4 krizencom ZVxLC. Ani v jednom pripade sa
PSB nad 1 milién nevyskytoval pri tej istej bahnici. Z tab. 1 vidiet, Ze minimalna
hodnota obsahu laktézy bola vyrazne pod 4 % (3,31 %), €o suvisi zrejme s vyskytom
subklinickych alebo chronickych mastitid (Albenzio et al., 2003).

I. Odhady strednych hodnét vybranych ukazovatelov produkcie, zlozenia, kvality
mlieka a zdravotného stavu vemena analyzovanej populacie

Least square means of the chosen traits of production, composition, quality of milk
and the udder health status in the analyzed population

Stredna Standardna Variacny Minimalna Maximalna

Ukazovatefl Poclet  hodnota chyba ii?;‘;;:t'iir: hodnota hodnota

Trait n LSM Root MSE - Min. value Max. value
coefficient

Celkovy vydojok (CV, kg)*

Total machine milk yield (TMMY, kg) 220 0462 0111 24,03 0.087 1,339

Podiel strojového dodojku (PSD, %)

Proportion of machine stripped milk

(PMSM, %) 250 25,19 14,03 55,71 0 84,79

Obsah tuku v mlieku (T %)

Fat content in milk (F %) 255 7,72 0,773 10,01 5,03 11,32

Obsah bielkovin v mlieku (B %)

Protein content in milk (P %) 255 5,68 0,444 7,82 4,42 7,76

Obsah laktozy v mlieku (L %) 255 462 0200 433 331 5 21

Lactose content in milk (L %)

Pocet somatickych buniek (PSB)
x1000 255 4522 1675,4 370,50 17,0 17894,0
Somatic cell count (SCC)x1000

Log10 PSB (LOG10PSB)

Log10 SCC (LOG10SCC) 255 5,12 0,493 9,62 4,23 7,25
Somatic cell score (SCS) 255 2,32 0,865 37,25 1,59 7,51
Zdravotny stav vemena (ZSV)* *

Udder health status (UHS) 255 1,65 0,905 54,99 1 4,5

*V tab. 1 pouZzité skratky jednotlivych ukazovatelov su pouZité aj v tab. 3 a tab. 4. Abbreviations of
particular traits used in tab. 1 are used also in tab. 3 and tab.4.
** Posudenie zdravotného stavu vemena s pouzitim 5 bodovej linearnej 8kaly (vid Material a
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Udder health status was assessed by using five-point linear scale (see Material and methods and
detailed abstract)

V tab. 2 su uvedené vysledky analyzy rozptylu a v tab. 3 odhady priemerov
sledovanych ukazovatelov produkcie, zloZenia, kvality mlieka a zdravotného stavu
vemena v zavislosti od analyzovanych faktorov. Genotypova skupina mala vysoko
vyznamny vplyv na celkovy vydojok mlieka pri strojovom dojeni (P<0,001). Najvyssi
priemerny CV sme zistili pri krizencoch CxLC (0,577 kg) a az potom pri Cistokrvnych
LC bahniciach (0,560 kg). Produkcia mlieka krizencov CxLC resp. ZVXLC bola
preukazne vysSia ako pri Cistokrvnych bahniciach ZV a C. V obsahu zakladnych
zloZiek mlieka, ani v somatickych bunkach, neboli medzi jednotlivymi genotypovymi
skupinami zistené vyznamné rozdiely (tab. 2). V naSej predchadzajucej praci
(Capistrak et al. (2005), v ktorej sme hodnotili obsah zakladnych zloZiek mlieka, sme
zistili u rovnakych genotypov ako v predkladanej praci vyznamné rozdiely v obsahu
tuku a bielkovin mlieka. Fakt, ze sme nezistili vyznamné rozdiely medzi jednotlivymi
genotypovymi skupinami ani v PSB a SCS je prekvapivé, kedzZe pri hodnoteni ZSV
bol zisteny vyznamny vplyv genotypovej skupiny (P<0,001). Genotypova skupina
mala vyznamny vplyv aj na podiel strojového dodojku (P<0,001). Tento ukazovatel je
jednym z najdélezitejSich ukazovatelov charakterizujucich dojitelnost a je
pozoruhodné, Ze najvyssi PSD mali Cistokrvné bahnice plemena LC (34,4 %), pritom
tato hodnota bola Statisticky vysoko vyznamne rozdielna od PSD oboch typov
krizencov (CxLC a ZVxLC) i Cistokrvnych bahnic ZV (P<0,001) a Ciasto¢ne aj C
(P<0,05).

II. Analyza rozptylu vybranych ukazovatelov produkcie, zloZenia, kvality mlieka a
zdravotného stavu vemena bahnic

Analysis of variance of the chosen traits of production, composition, quality of milk
and the udder health status

F hodnoty pre jednotlivé analyzované faktory
F values for analyzed factors

Genotypov Poradie Kontrolné
ngzovatel skupina Kont(ol_ne meranie Interakcia Interakcia Df" .
Trait G laktacie . . laktacie
R? enotype Lactation Control Interaction Interaction Days in
group measurement GENXLAKT  GENxKM :
(GEN) order (KM) milk
(LAKT)
Celkovy vydojok
Total machine milk 0,764 46,69+++ 0,17 ns 8,08+++ 2,37+ 1,98+ 4,33+
yield
Podiel strojového
dodojku
Proportion of machine 0,279 6,66+++ 2,07 ns 4,99++ 2,76++ 1,01ns 517+
stripped milk
Obsahtukuy miekU 0696 0.39ns  292ns 33,58+ 0,51 ns 118ns 1,29 ns
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Obsah bielkovin v

mlieku 0,556 1,12 ns 1,75 ns 3,79 + 2,13+ 1,61 ns 2,82 ns

Protein content in milk

Obsah laktozy v
mlieku

Lactose content in
milk

Pocet somatickych

0,397 0,06 ns 0,93 ns 6,24+++ 1,96 ns 0,87 ns 1,90 ns

buniek 0,110 0,65 ns 0,84 ns 0,88 ns 0,82 ns 0,93 ns 0,46 ns

Somatic cell count

Somatic cell score 0,157 0,84 ns 1,24 ns 0,69 ns 2,08+ 0,91 ns 0,09 ns

Zdravotny stav

vemena 0,211  6,22+++ 7,62+++ 0,77 ns 0,93 ns 0,68 ns 2,37 ns

Udder health status

+++ P<0,001; ++ P<0,01; + P<0,05; ns — not significant

Ako je zrejmé z tab. 2, v ramci nasho pokusu mal faktor poradie laktacie vyznamny
vplyv len na zdravotny stav vemena (P<0,001). Podla oCakavania boli vemena
bahnic na druhej (1,54) a tretej laktacii (1,95) horSie hodnotené, ako bahnice na prvej
laktacii (1,36). Poradie laktacie, ale nemalo vyznamny vplyv na PSB a SCS (tab. 2,
3). Albenzio et al. (2003), zistili, Ze so stupajucim poradim laktacie sa zvySoval pocCet
infekEnych mastitid, t.j. mastitid, u ktorych bol PSB vy3ssi ako 1 mil. a v mlieku boli
detegované patogénne mikroorganizmy. NeSpecifické subklinické mastitidy, t.j. také u
ktorych bol PSB vyssi ako 1 mil., ale bez patogénnych mikroorganizmov, sa
vyskytovali najma pri mladych ovciach. V naSom pokuse bolo horSie hodnotenie ZSV
pri starSich bahniciach spésobené pravdepodobne tym, Ze sa po bonitaciach
ponechavaju v stade aj bahnice s mensimi €i va¢simi abnormalitami vemena, najma
ak ide o bahnice s dobrou mliekovou uzitkovostou, resp. s vysokou plemennou
hodnotou. Stadium laktacie (faktor KM) malo vyznamny vplyv na celkovy vydojok
(P<0,001), ale aj na PSD (P<0,01). Podla o¢akavania sa v priebehu dojnej periédy
znizila produkcia mlieka z 0,587 kg pri prvom kontrolnom merani na 0,371 kg pri
Stvrtom KM. Pozoruhodné tiez je, Zze podiel strojového dodojku sa v priebehu dojnej
periody pri sledovanych bahniciach zvysil z 9,4 % pri prvom KM na 38,1 % pri
Stvrtom KM. Rozdiely medzi prvym KM a ostatnymi KM boli vysoko vyznamné
(P<0,01 az P<0,001). Pre€o sa PSD vyrazne meni v priebehu laktacie si bude
vyzadovat dalSie Studium. Podla oCakavania faktor ,KM* t.z. Stadium laktacie malo
vyznamny vplyv aj na obsah zakladnych zloziek mlieka. Obsah tuku sa zvysil zo 6,64
% pri prvom KM na 8,31 % pri 4. KM, obsah bielkovin z 5,32 % na 5,94 % a naopak
obsah laktozy sa znizil zo 4,87 % na 4,34 %.
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[ll. Odhady priemerov (LSM) vybranych ukazovatelov produkcie, zloZenia, kvality
mlieka a zdravotného stavu vemena bahnic v zavislosti od analyzovanych faktorov
Least square means of the chosen traits of production, composition, quality of milk

and the udder health status in dependence on analyzed factor

Zdroj Ukazovatefl (Trait)
variability
fgﬁ;‘gﬁfj CV(kg)  PSD (%) T% B% L% PSB  SCS  ZSV
TMMY (kg) PMSM (%) F % P % L % SCC SCS UHS
Genotypova skupina (Genotype group)
C (TS1 0,332 27,6 7,73 5,71 4,62 291866 2,24 1,07
CxLC 2 0,577 24,2 7,83 5,64 4,62 377354 2,28 1,80
LC 3 0,560 34,4 7,70 5,62 4,60 447673 2,40 1,89
ZV (IV) 4 0,315 18,1 7,83 5,71 4,62 439608 2,26 1,46
Z\VxLC 5 0,485 23,4 7,66 5,79 4,61 817214 2,53 1,85
Vyznamné 1:23,5+++;
rozdiely §j+5::+ 30 4 Bttt
c?ilfg?grlzﬁacgts 4:5+++; 1 :3:4; > ns ns ns ns ns 1:2,3,5+++;
3:5++
Poradie laktacie (Lactation order)
1. 0,456 25,6 7,79 5,66 4,61 688901 2,48 1,36
2. 0,448 27,7 7,59 5,65 4,63 289594 2,23 1,54
3. 0,458 23,3 7,87 577 4,59 445735 2,31 1,95
Vyznamné
rozdiel
S.ignificyant ns 2:3+ 2:3+ ns ns ns ns ;g:f’
differences
Kontrolné meranie (Stadium laktacie)
Control measurement (Lactation stage)
1. 0,587 9,4 6,64 5,32 4,87 906961 2,21 1,99
2. 0,481 221 7,16 5,58 4,71 592107 2,27 1,70
3. 0,376 32,7 8,87 5,92 4,53 98109 2,30 142
4. 0,371 38,1 8,31 5,94 4,34 301795 2,59 1,35
Vyznamné 1:2++; 1:3,4+++;
rqzdigly 1:2,3+++; 1:2,3+++; 1:3,4+++; 31 D4+ 1:2++;
Sllgnlflcant 1:4++; 1:4++; 2:3+++; 1:2’4+ T 2:3++ ns ns ns
differences 2:3++; 2:4+ 2:3,4+ 2,3:4++ ’ 2,3:4+++
+++ P<0,001; ++ P<0,01; + P<0,05; ns — not significant
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v v

bol pri 3. KM (98109 buniek). Rozdiely medzi jednotlivymi KM neboli vyznamné.
Transformovany pocet somatickych buniek (somatic cell score) mal v sledovanej
populdcii tendenciu narastu z hodnoty 2,21 na 2,59. Naopak hodnotenie ZSV bolo
najhorsie pri prvom KM (1,99) a najlepsie pri 4. KM (1,35). HorSie hodnotenie ZSV pri
1. KM mohlo byt spésobené aj tym, Ze na zaliatku dojnej periddy su vemena
najvacsie, ovce maju najviac mlieka a aj ZSV bahnic sa hodnoti lepSie. Bergonier et
al. (2003) uvadzaju, ze vyskyt klinickych intramamarnych infekcii nie je rovnaky v
zasuSania bahnic. Najviac sa klinické mastitidy objavuju na zaciatku strojového
dojenia a v prvej tretine laktacie. Z tab. 2 je tiez zrejmé, Ze hlavne na CV, SCS a PSD
mala vyznamny vplyv aj interakcia GENxXLAKT.

IV. Fenotypové (vpravo hore) a rezidualne (vfavo dolu) korelaéné koeficienty medzi
sledovanymi ukazovatelmi

Phenotype (right up) and residual (left down) correlation coefficients between
observed traits

'l!l.'n:.n.'n:'.'l.hrl' oy P&l T T} L P& S0S S8
Treat TWMY PRASE F P L SOC LIHS
CV (TMMY) . 0,080ns 0539+ D528+ 03420+ 001lns  0058ms 0136
PSD (PMSM]) 0,035 s . 0168+  0192++ O211+++ 0023ns 0093ns  000Ens
TI1F) 0,00 s 0,045 s = 0, T Adlb=t oAl Sttt =0 ns 0058 ns 0,059 pe
B (P} 00080 004508 OB+ 2 0514+ 0051as 0,128+ 0050ns
L (L)  0055ms  0.044ns 0339+ 0DI1TEe . D IIB 0 FTZe o0 206
FEB (50C) S0,0MT 1w 00T s 03 1 G ms <), 35S A+ = Rs]+ 0,135+
ECS 0,052 s 0.9 s 0078 ns 00 s A0 30— (0532 - 0114 n=
ZSV (UHS) 0050ms 0007ns 0.032ns  0038ms 008+ 0,143+  0,104ms =

= PS0L000; = P0U0]; + P<005; s = mot significant

V tab. 4 su uvedené fenotypové a rezidualne korelacné koeficienty medzi
sledovanymi ukazovatelmi. Zistili sme vysoko vyznamné negativne korelacie medzi
celkovym vydojkom a obsahom tuku a bielkovin (P<0,001). Znamena to, Ze u bahnic
s vySSou produkciou mlieka bol niz8i obsah tuku a bielkovin. Na zaklade zistenych
fenotypovych korelacii (tab. 4) mbézeme konstatovat, Ze bahnice s vy$Sim obsahom
tuku a bielkovin maju vysSi podiel strojového dodojku (r = 0,168 resp. r = 0,192;
P<0,01) a naopak, bahnice s vysokym podielom strojového dodojku maju nizky
obsah laktézy v mlieku (r = -0,211; P<0,001). Pri bahniciach s vysokym podielom
strojového dodojku sa vyskytovali pravdepodobne subklinické, pripadne chronické
mastitidy, ktoré sa na jednej strane prejavili niz§im obsahom laktézy v mlieku a
zaroven sa zvySoval PSD. Z tab. 3 je zrejmé, Ze obsah laktézy by mohol byt
vhodnym indikatorom zapalového procesu, pretoze sme zistili vysoko vyznamné
fenotypové korelacie medzi obsahom laktézy a PSB (r = -0,298; P<0,001) a tiez
rezidualne korelacie medzi obsahom laktézy a SCS (r = -0,399; P<0,001). Obsah
laktdzy bol takisto vysoko vyznamne korelovany so ZSV (tab.4). Vyznamné
negativne fenotypové korelacné koeficienty medzi PSB a laktézou (r = -0,293) zistili
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aj Spanik et al. (1996), ktori zarover uvadzaju vysoko vyznamny korelaény koeficient
medzi PSB a NK testom (r=0,388). Pozoruhodne vysoké negativne fenotypové aj
rezidualne korelacie sme zistili tiez medzi obsahom tuku a bielkovin na jednej strane
a obsahom laktézy na strane druhej. Naznacuje to, Ze u bahnic s vysokym obsahom
tuku a bielkovin v mlieku je nizka hladina laktézy, o mdze suvisiet s vyskytom
subklinickych mastitid. Podla oCakavania sme tiez na zaklade hodnotenia
fenotypovych a rezidualnych korelacii zistili, Ze u bahnic s horSie hodnotenym ZSV
sa vyskytuje vyssi PSB (r = 0,135; resp. 0,142; P<0,05). Medzi ZSV a SCS sme ale
nezistili Statisticky vyznamnu zavislost' (r=0,114 resp. 0,104; P>0,05). Albenzio et al.
(2002) uvadzaju, ze v urcitych pripadoch nemusi znamenat zistenie PSB a
patogénnych baktérii vo vemene vzdy skutoénu mastitidu, resp. zapal vemena. Tak
isto izolacia patogénov viazucich sa na mastitidu nemusi byt vzdy sprevadzana
zvySenym poctom somatickych buniek. Ako vyplyva z tab. 3, v predkladanej praci
sme nezistili vyznamné korelacie medzi celkovym vydojkom a po¢tom somatickych
buniek v mlieku na rozdiel od prace Mavrogenisa et al. (1995) a Spanika et al.
(1996).

Z vysledkov ziskanych v predkladanej praci vyplyva, Ze zdravotnému stavu vemena
bahnic treba venovat pred zaciatkom dojnej periddy (po odstave jahniat), ale aj
pocas dojnej peridody zvySenu pozornost. Okrem PSB aj obsah laktozy mbéze byt
vhodnym indikatorom zapalového procesu vemena. Ziskané poznatky budu méct byt
vyuzité pri spracovani programu prevencie voCi mastitidam. Podla Bergoniera et al.
(2003) treba pri prevencii venovat’ pozornost vhodnému manazovaniu strojového
dojenia, sanitacii, pravidelnym kontrolam a optimalizacii parametrov dojacieho stroja.
Eliminacia mastitit by sa mala opierat o pravidelné vyradovanie bahnic s klinickymi,
chronickymi mastitidami a opakujucimi sa intramamarnymi infekciami. Velku
pozornost’ treba venovat bahniciam pocCas zasusania, a to pouzitim vhodnej terapie
(Shwimmer et al., 2007).

Podakovanie: Praca bola realizovana v ramci projektu VEGA 1/0575/10
,Optimalizacia chovatel'skych podmienok teliat, jahniat a prasiatok” a realizaciou
projektu ,ECOVA 26220120015 na zaklade podpory opera¢ného programu Vyskum
a vyvoj financovaného z Eurépskeho fondu rozvoja vidieka.
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