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ABSTRACT

In the experiment we judged the influence of genetically modified plants on the
fattening-, carcass-, and pig quality parameters. We have recorded better fattening
parameters in the group fed with the GM crops. We recorded statistically provable
differences in the number of the test fattening days (30 — 100 kg), in the lifelong
average daily gains, in the test fodder consumption (30 — 100 kg). We have recorded
better carcass indicators in the group fed without the GM plants, which was
statistically confirmed in the valuable meaty parts as well as thigh portions. There
were no statistically provable differences found out in the meat quality indicators
between the groups.
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ABSTRAKT

V experimente sme posudzovali vplyv geneticky modifikovanych plodin na vykrmové,
jato¢né a kvalitativne parametre oSipanych. Skupina oSipanych kfimen& geneticky
modifikovanymi plodinami dosiahla lepSie vykrmové ukazovatele. Zaznamenali sme
Statisticky preukazné rozdiely v poc¢te kimnych dni v teste (30-100 kg), v
celozivotnych priemernych dennych prirastkoch a v spotrebe krmiva v teste (30-100
kg). V jato€nych ukazovateloch sme zaznamenali lepSie hodnoty v skupine kimene;
konvencnymi krmivami, Statisticky boli potvrdené v podiele cennych masovych &asti
a percente stehna z hmotnosti jato€nej polovicky. V kvalite masa neboli medzi
skupinami Statisticky preukazné rozdiely.

KPa€ové slova: GMO, kvalita méasa, produkéné parametre

DETAILED ABSTRACT

In total 152 pigs of the following hybrid combinations were assigned for the
experiment: PICx(BMxDU), PICx(BMxLA), PICxBM, PICxBU, PICx(BUXLA). Control
group of pigs was fed by conventional feed mixtures (without GM crops) during the
entire experiment period and so were their mothers during the period of gravidity and
suckling. The experimental group of pigs was fed by the fodder containing the Bt-corn
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MON 810-6 and the RR soya. The sows whose offspring were involved in the
experimental group were fed by the fodder containing the GM plants during the
period of gravidity and suckling. In order to find out the statistically provable
differences between the comparable groups W have used the z-test and the t-test.
Mathematic-statistical analysis of the results was performed in the SAS version 9.1.
In our experiment we have reached the following conclusions: The pigs” birth weight
was moving from 0.62 to 2.2 kg in the whole group of the observed pigs. The average
weight in the control group was 1.49 kg and 1.44 kg in the experimental group. We
have compared the weight of pigs at the time of weaning on the 21st day and at the
end of the pre-fattening period. We have found out the statistically highly provable
weight in pigs of the control group at the end of the pre-fattening period. We have
recorded the statistically provable differences in the number of fattening days in test
(30 — 100 kg) where a lower number of the fattening days was being observed in the
experimental group (73.43 fattening days). A statistically significant difference
between the groups was found out in the lifelong average daily gains where the
experimental group achieved higher daily gains on the level of 706 g*day™. We have
also recorded a statistically provable difference of the fodder consumption in test
where the experimental group achieved better parameters, which means a lower
consumption of the fodder per 1 kg of gain (2.71 kg). We have recorded better
parameters of the carcass indicators in the control group and these differences were
statistically confirmed in the valuable meaty parts as well as thigh portions from the
weight of the carcass halves. Regarding the qualitative indicators of meat (pH; MLT,
pH1 thigh, meat color, free water), there weren’t found out any statistically provable
differences between the groups. There weren’t found out any significant differences
between the groups from the chemical analysis of the meat composition where the
content of the total fat, proteins and water was being observed.

UvoD

NajdiskutovanejSou otazkou v poslednych rokoch sa stala produkcia geneticky
modifikovanych organizmov (GMO). V prevaznej vacSine ide o geneticky
modifikované rastliny, ktoré su prostrednictvom krmiv vyuzivané v Zivocisnej
produkcii. Vagésinu geneticky modifikovanych rastlin pestovanych vo svete
predstavuju plodiny uréené pre spracovanie a konzumaciu: najma kukurica, soja,
repka olejna alebo zemiaky. V Eurdpe sa pestuje len modifikované kukurica aj to
najma v Spanielsku a na spracovanie sa dovaza hlavne séja, kukurica a repka
olejna. Vyrobky z nich boli postudené eurépskym uradom pre potravinovu bezpeénost
(EFSA-The European Food Safety Authority) ako neSkodné a dostali povolenie pre
umiestnenie na eurdopsky trh od Eurépskej komisie. Ziadna geneticky modifikovana
plodina sa vSak v Eurépe nekonzumuje priamo (Valkova, 2004). NajCastejSie
pestovanymi transgénnymi plodinami su séja, bavina, kukurica a repka, ktoré tvoria
99 % z ploch pestovanych geneticky upravenych plodin. Tie sa naj¢astejSie upravuju
za Ucelom ziskania odolnosti voci herbicidom, hmyzu, virovym alebo hubovym
chorobam (Kusendova a Singer, 2005). Séja je najviac pestovana rastlina

s genetickou modifikaciou na svete (Chen, et al.,2005). Je najvyznamnejSim zdrojom
bielkovin vo vyZive oSipanych a uz v roku 2001 priblizne 70 % pestovanej séje v USA
predstavovala geneticky modifikovana linia Roundup-Ready (Faust, 2002). RR sdja
ma zabudovany do genému gén z Agrobacterium sp., ktory kdduje enzym
zabezpedujuci odolnost voc¢i Roundupu. Tento enzym je rychlo inaktivovany in vitro
za podmienok, ktoré simuluju podmienky v traviacom trakte (Harrison et al.,1996).
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Pestovanie geneticky modifikovanej kukurice v Slovenskej republike prebieha pod
dozorom prislusnych Statnych organov kontroly. Vyrobena produkcia ma byt pouzita
na technické ucely (Vitariusova, 2006). V sucasnych odrodach sa pouZziva transgén,
ktorého zdrojom je baktéria Bacillus thuringiensis. Tento gén sa oznacuje Bt.

V sporulujicich bunkach produkuje baktéria protein, ktory zabija larvy hmyzu
posobenim na ich traviacu sastavu(Toth, 2006). Bt-kukuricu v roku 1996 uviedlo na
trh viacero firiem. Hybridy tejto rastliny obsahuju va¢sinou Cryl1A(b) gén. Bt kukurica
znici 99 % lariev prvej generacie vijacky kukurié¢nej (Ostrinia Nubilalis). Jej
pestovanie je povolené v Argentine, Kanade, Japonsku a v EU (Dudits a Heszky,
2003). Modifikovanu kukuricu so zavedenim génu Bt pre produkciu toxinov proti
vijacke kukuri¢nej testovali na oSipanych Reuter, et al. (2002), podla autorov bola

z hladiska vyZzivnej hodnoty modifikovana kukurica plne porovnatelna s rodi¢ovskou
liniou. Z doterajSich vysledkov so skrmovanim GMO |. generacie v kimnych
pokusoch a v pokusoch s bilan¢nou latkovou stravitelnostou vyplyva, Zze medzi
izogénnymi a transgénnymi plodinami neboli zistené vyznamné rozdiely (Chrenkova
a Chrenek, 2008). Pokus na oSipanych s RR séjou a izogénnou sojou robili
Cromwell, et al. (2002). V hmotnosti 100 kg boli zvierata porazené a jato¢né tela
podrobené jato¢nej rozrabke. Autori konStatovali, Ze zloZenie a hodnota geneticky
modifikovanej a konvencnej sdje je rovnaka. Senzoricku kvalitu mésa oSipanych
testovali tieZ Armstrong, et al.(2001). Na 100 ks zvierat nezistili rozdiely medzi
transgénnou a izogénnou odrodou soje.

Jeden z najvyznamnejSich faktorov ovplyvriujacich jato€nu hodnotu oSipanych je ich
porazkova hmotnost, resp. hmotnost jato¢ne upraveného tela. Pri nizSej porazkovej
hmotnosti sa dosahuje vy3Si podiel svaloviny v porovnani s vy§Sou porazkovou
hmotnostou (Vitek, et al., 2006). Na tvorbe svalovej hmoty oSipanych sa najva¢sou
mierou podielaju biele svalové vldkna. Na druhej strane zvySeny obsah tuku

v jato€nom tele je spojeny s va¢sim zastupenim Cervenych svalovych vlidken v méase
(Elids, et al.,2007). VysSiu rastova schopnost’ bravéekov a priaznivejSie ukazovatele
jatocnej hodnoty u prasniciek potvrdili MatouSek, et al. (2004). Jatocné ukazovatele
plemena oSipanych zlotnicka Skvrnita a krizencov (zlotnicka Skvrnita x duroc)
porovnavali Buczynski, et al. (2010). Zistili, Ze kance mali vysoko preukazny vplyv na
masitost’ vykrmovych oSipanych. Stupka, et al. (2009) kvalitu brav€ového masa
definuju ako suhrn nutriénych, senzorickych, technologickych a hygienicko-
toxikologickych vlastnosti,zaroven uvadzaju, Ze koeficient dedivosti ukazovatela
kvality masa je stredny (0,2 - 0,4).

MATERIAL A METODY

Experiment sme uskuto¢nili v podmienkach Experimentalneho centra hospodarskych
zvierat pri Katedre Specialnej zootechniky Slovenskej polnohospodarskej univerzity
v Nitre. Zistovali sme mozny vplyv geneticky modifikovanych plodin na vykrmove,
jato€né, kvalitativne parametre oSipanych a vybrané biochemické ukazovatele.
Predpokladali sme, Ze nebudu preukazné rozdiely medzi kontrolnou a pokusnou
skupinou v sledovanych ukazovateloch. Do pokusu bolo zaradenych 152 kusov
oSipanych po matkach nasledovnych plemien a hybridnych kombinacii: BM, BU, BM
x DU, BM x LA, BU x LA. Prasnice boli pripustané kancom uZzitkového hybrida PIC.
Zvierata podla pouzitych komponentov v kimnej davke boli rozdelené do 2 skupin.
Kontroln& skupina oSipanych bola kimené konvenénymi kimnymi zmesami (bez GM
plodin) po celt dobu pokusu. Pokusna skupina oSipanych bola kfimena krmivami, v
ktorych kukurica a s6ja bez genetickej modifikacie bola nahradena Bt-kukuricou MON
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810-6 a RR-s6jou. Kfmenie ciciakov bolo zabezpecované od 5 dria veku a 14 dni po
odstave predstartérovou kfimnou zmesou OS 01. V intenzivhom predvykrme
oSipanych (30 — 60 dni) bola pouzivana Starterova kfmna zmes OS 02. Od veku 60
dni (hmotnost cca 20 kg) az do hmotnosti 35 kg bola v predvykrme pouzita kimna
zmes OS 03.Vo vykrme oSipanych od 35 do 65 kg bola poZzita kfimna zmes OS 04
a od hmotnosti nad 65 kg kfimna zmes OS 05. Kfmenie gravidnych prasnic bolo
zabezpecéené zmesou OS 08. Dojciace prasnice boli kimené zmesou OS 009.
Sledovali sme vykrmové ukazovatele v r6znych obdobiach rastu (hmotnost v kg,
pocet kimnych dni, priemerné denné prirastky v g, spotreba krmiva v kg na 1 kg
prirastku). OSipané boli porazané v hmotnosti 105 az 110 kg. Z jato¢nych
ukazovatelov sme sa zamerali na podiel cennych masovych €asti z jatocnej polvicky
v %, podiel stehna z jato¢nej polovicky v %, priemerna hrabku slaniny v mm, plochu
musculus longissimus thoracis v cm? (plocha MLT). Kvalitu méasa sme posudzovali
na zaklade hodnoty pH meranej 45 minut po porazke v musculus longissimus
thoracis (pH; MLT) a musculus semimembranosus (pH; stehno). 24 hodin po
porazke sme v musculus longissimus thoracis hodnotili aj farbu masa (pomocou
pristroja Spekol pri vinovej dizke 520 nm) a stratu volnej vody odkvapom v %.
Chemické zloZenie masa bolo stanovené na pristroji Infratec 1256, zistovali sme
obsah vody v g*100g™, celkové bielkoviny v g*100g™ a celkovy tuk v g*100g™.

V ramci zakladnej Statistiky sme sledovali poc¢et, priemer, minimum, maximum,
smerodajnu odchylku a variacny koeficient. Na zistenie Statisticky preukaznych
rozdielov medzi porovnavanymi skupinami sme pouZzili z-test (ked bolo v oboch

v porovnavanych skupinach viac ako 30 pozorovani) a t-test (ak v jednej alebo oboch
porovnavanych skupinach bol pocet pozorovani menej ako 30). Matematicko-
Statistické spracovanie vysledkov sme robili v programe SAS verzia 9.1

VYSLEDKY

V kontrolnej skupine sme testovali 70 ks a v pokusnej skupine 82 ks oSipanych.
Pérodna hmotnost (graf 1) v kontrolnej skupine oSipanych sa pohybovala od 0,9 do 2

v

3 M

kg a najtazsie prasiatko dosiahlo hmotnost 2,2 kg. Rozdiel medzi skupinami bol
minimalny a nebol Statisticky preukazny. Priemerna hmotnost na 21. den bola vySSia
v pokusnej skupine o 0,17 kg, medzi skupinami v3ak nebol Statisticky preukazny
rozdiel. Ciciaky boli odstavované vo veku 26-34 dni s ohladom na reprodukény
cyklus prasnic. V kontrolnej skupine priemerna hmotnost pri odstave bola na Grovni
7,94 kg, pricom najtazsi jedinec dosiahol hmotnost’ 11,99 kg. V pokusnej skupine
priemerna hmotnost odstavenych prasiatok bola 8,33 kg a jedinec s najvySSou
hmotnostou vazil 13,72 kg. Rozdiel medzi skupinami nebol Statisticky preukazny.
Priemerna hmotnost prasiatok kontrolnej skupiny na konci predvykrmu bola
Statisticky vysoko preukazne vysSia (P<0,01) ako hmotnost pokusnej skupiny. Tento
rozdiel bol spdsobeny roznym vekom prasiatok na konci predvykrmu, kde

u kontrolnej skupiny bol priemerny vek na konci predvykrmu 63,44 dnha a v pokusnej
skupine 57,73 dia.
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(1) Birth weight, (2) Weight on the 21 st day, (3) Weight at the end of the suckling period,
(4) Weight at the end of the pre-fattening period, (a) Control group, (b) Experimental group
Graf 1 Hmotnos t’ oSipanych v jednotlivych rastovych obdobiach
Figure 1 Body weight of pigs at different growth pe riods

V ramci hodnotenia vykrmovych parametrov sme hodnotili aj pocet kimnych dni

v teste a pocet celozivotnych kfimnych dni (graf 2). V teste (od 30 kg do 100 kg), sme
v kontrolnej skupine zistili priemernd hodnotu 76,17 dni. V pokusnej skupine bola
priemerna hodnota na urovni 73,43 dni. Jedince pokusnej skupiny skor dosiahli
hmotnost 100 kg a tento rozdiel bol Statisticky vysoko preukazny (P<0,01). V pocte
celozivotnych kimnych dni sme zaznamenali priaznivejSie vysledky v pokusnej
skupine, avSak rozdiel medzi skupinami nebol Statisticky preukazny.
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Pocet kimnych dni v teste (1) Po ¢et kfmnych dni
celozZivotnych (2)

(1) Number of fattening days in test — from 30 kg to 100 kg, (2) Number of fattening days lifelong, (a)

Control group, (b) Experimental group
Graf 2 Po éet kfmnych dni

Figure 2 Number of fattening days
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Intenzitu rastu medzi skupinami sledovanych zvierat sme posudzovali na zéklade
priemernych dennych prirastkov v jednotlivych rastovych obdobiach (graf 3). PoCas
obdobia vykrmu oSipanych od 30 do 100 kg jedince kontrolnej skupiny dosiahli
priemerny denny prirastok na Grovni 938 g*defi™* a hodnoty sa pohybovali v rozpati
od 673 g*defi”* do 1228 g*defi™. Najvy3si priemerny denny prirastok v teste sme
v pokusnej skupine zistili na trovni 1321 g*defi™ a najnizsi na drovni 714 g*den™.
Priemerna hodnota priemernych dennych prirastkov v pokusnej skupine bola na
arovni 969 g*def™. V teste dosiahli priaznivejsie vysledky jedince pokusnej skupiny,
avSak rozdiely medzi skupinami neboli Statisticky preukazné.V celoZivotnych
priemernych dennych prirastkoch dosiahla kontrolna skupina priemerna hodnotu 681
g*defi’’. Variabilita siboru bola nizka a variaény koeficient mal hodnotu 8,54 %. Aj
v pokusnej skupine bola hodnota variacného koeficientu nizka (8,23 %) a v ramci
tejto skupiny sme zaznamenali priemernd hodnotu priemernych dennych prirastkov
na arovni 706 g*defi™. Na zaklade $tatistickej analyzy sme zistili, Ze v tomto
ukazovateli bol rozdiel medzi skupinami Statisticky vysoko preukazny (P<0,01).

1200 -
1000 f — - I
800 - L L 681 706
T I
o 518 505 T L
600 +- - 'lf - —T ——————————— - - -
J_ J_ [0 Kontrolna skupina (a)
400 + 4 ;
208 221 215 227 B Pokusné skupina (b)
T T
200 -1 J_ ————— T J_ ——————————————— - - -
0
Priemerny Priemerny Priemerny Priemerny Priemerny
denny denny denny denny denny
prirastok do 21 prirastok do prirastok v prirastok v prirastok
dni (1) odstavu (2) predvykrme (3) teste (4) celozivotny (5)

(1) Average daily gains on the 21 st day, (2) Average daily gains in the suckling period, (3) Average
daily gains in the pre-fattening period, (4) Average daily gains in test — from 30 kg to 100 kg, (5)
Lifelong average daily gains, (a) Control group, (b) Experimental group
Graf 3: Priemerné denné prirastky v jednotlivych ob ~ dobiach rastu
Figure 3: Average daily gains of pigs at different growth periods

Efektivnost vykrmu v jednotlivych fazach rastu sme posudzovali prostrednictvom
spotreby krmiva na 1 kg prirastku (graf 4). Po¢as predvykrmu rozdiel medzi
skupinami nebol Statisticky preukazny. Vo vykrme oSipanych od 30 do 100 kg bola
v kontrolnej skupine priemerna spotreba krmiva 2,83 kg na 1 kg prirastku Zivej
hmotnosti a hodnoty sa pohybovali v rozpéti 2,23 kg az 3,80 kg. NiZSiu priemernd
spotrebu krmiva na 1 kg prirastku pocas testu (od 30 do 100 kg) sme zistili
skupine sme zaznamenali na Urovni 1,98 kg a najvySSiu na trovni 3,35 kg. V tomto
ukazovateli sme zistili medzi skupinami Statisticky preukazny rozdiel (P<0,05).

V pokusnej skupine sme zaznamenali niZzSiu priemernt hodnotu celoZivotnej
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spotreby krmiva na 1 kg prirastku a to na trovni 2,35 kg. Rozdiel medzi skupinami

bol minimalny a nebol Statisticky preukazny. Na zaklade uvedenych vysledkov pri
hodnoteni vykrmovych ukazovatefov mdéZzeme konstatovat, Ze pokusna skupina
kfmena krmivom, ktoré obsahovalo geneticky modifikované plodiny, dosiahla

priaznivejSie vysledky v intenzite rastu a efektivnosti vykrmu, ktoré boli v niektorych

pripadoch aj Statisticky preukazné.
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Spotreba krmiva Spotreba krmiva Spotreba krmiva
na 1 kg prirastku v na 1kg prirastku v na 1 kg prirastku
predvykrme(1) teste (2) celozivotna (3)

(1) Fodder consumption in the pre-fattening period, (2) Fodder consumption in test — from 30 kg to 100

kg, (3) Lifelong fodder consumption, (a) Control group, (b) Experimental group

Graf 4: Spotreba krmiva na 1 kg prirastku v jednotl  ivych obdobiach rastu
Figure 4: Fodder consumption per 1 kg of gain at di ~ fferent growth periods

V grafe 5 uvadzame porovnanie jatoénych ukazovatelov, percento cennych
masovych Casti a percento stehna z hmotnosti jatocnej polovi¢ky. Priemerna hodnota
cennych masovych €asti v kontrolnej skupine bola 54,80 % s variabilitou 4,15 % a
v pokusnej skupine 54,04 % s hodnotou variacného koeficientu 3,89 %. Rozdiel
medzi skupinami bol Statisticky preukazny (P<0,05). Analyzou ukazovatela podiel
stehna z hmotnosti jatoc¢nej polovicky sme zistili, Ze v kontrolnej skupine priemerna
hodnota bola vysSia (22,33 %) ako v pokusnej skupine (21,88 %). Aj v percente
stehna dosiahli lepSie vysledky jedince kontrolnej skupiny a Statistickou analyzou bol

potvrdeny preukazny rozdiel (P<0,05).

V kontrolnej skupine bola priemerna hodnota hrubky chrbtovej slaniny na arovni
18,35 mm a pohybovala sa od 11,33 mm do 28,33 mm. VysSia priemerna hodnota
chrbtovej slaniny (18,85 mm) bola v pokusnej skupine zvierat, pricom hodnoty tohto
ukazovatela boli v rozpati od 12,0 mm do 28,3 mm. Medzi skupinami bol minimalny
rozdiel a nebol Statisticky preukazny. Priemernd hodnota plochy MLT v kontrolnej
skupine (42,88 cm?) bola vaé&sia v porovnani s pokusnou skupinou (42,34 cm?).
Variabilita v kontrolnej skupine (11,53 %) a v pokusnej skupine (9,1 %) bola nizka

a medzi skupinami nebol Statisticky preukazny rozdiel (Graf 6).
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Figure 5: The percentage of valuable meaty parts an  d the thigh percentage
from carcass half
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Graf 6: Priemerna hrubka chrbtovej slaniny a plocha MLT
Figure 6: The average back fat thickness and the ML T area

Porovnanim jato¢nych ukazovatefov mézeme konStatovat, Ze zvierata kontrolnej
skupiny mali va¢si podiel mésa v jatonom tele (Statisticky preukazne vyssi podiel
cennych masovych €asti a podiel stehna z jatocnej polovicky). Je vSak potrebné
poznamenat, Ze obe skupiny dosiahli vyborné vysledky v jatoénych ukazovatefoch.
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Kvalitu a pripadny vyskyt kvalitativnych odchylok mésa sme posudzovali
prostrednictvom hodnét pH meranych 45 minut po zabiti, farby masa a straty volnej
vody odkvapom (graf 7 a graf 8). V kontrolnej skupine bola priemerna hodnota pH;

v MLT na arovni 6,30 a pohybovala sa v rozpéti 5,64 aZz 6,79. Merania vykazovali
nizku droven variability (4,14 %). V kontrolnej skupine sa vyskytli 4 jedince so
zhorSenou kvalitou mésa s hodnotou pH pod 5,8. Priemerna hodnota pH; MLT

v pokusnej skupine bola 6,22. Stbor meranych hodnét pH bol vyrovnany s variaénym
koeficientom 4,89 %. V pokusnej skupine v MLT sme zistili 7 jedincov, ktori ha
zaklade hodnét pH vykazovali zhorSenu kvalitu masa. Medzi skupinami nebol v tomto
ukazovateli Statisticky preukazny rozdiel. Hodnotu pH stehna sme zistovali

v musculus semimembranosus. Kontrolna skupina v tomto ukazovateli dosiahla
priemernd hodnotu 6,23. V pokusnej skupine sme priemernd hodnotu pH zistili na
arovni 6,14. Obe skupiny zvierat celkovo vykazovali dobru kvalitu mésa a nebol
medzi nimi Statisticky preukazny rozdiel.

7 .

6,30 6,22 6,23 6,14

T T T T
6 L T T T
5 4 - -—-——y - V_---_-_——_——_——_—_ ¥ |- _-_-__
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pH1 MLT (1) pH1stehno (2)

(1) pH; musculus longissimus thoracis (MLT), (2) pH; musculus semimembranosus (thigh),
(a) Control group, (b) Experimental group

Graf 7: pH 45 minat po zabiti (pH 1)
Figure 7: The pH 45 minutes after slaughter (pH 1)

V musculus longissimus thoracis sme zistovali aj farbu mésa a stratu volnej vody
odkvapom. Hodnoty farby mésa v kontrolnej skupine sa pohybovali od 22,60 % do
32,60 % a variacny koeficient mal hodnotu 8,66 %. V pokusnej skupine sme
zaznamenali hodnoty od 21,20 % do 35,60 %, s hodnotou variaéného koeficientu
10,50 %. Vo farbe masa MLT oSipané dosahovali dobré vysledky a nemali zmenenu
kvalitu masa. Zo Statistickej analyzy dalej vyplynulo, Ze medzi subormi zvierat neboli
preukazné rozdiely. V ukazovateli strata volnej vody odkvapom sme zistili vysoku
variabilitu v oboch skupinach zvierat (kontroln& skupina — variacny koeficient 39,13 %
a pokusna skupina — variacny koeficient 48,02 %). Priemerna hodnota straty volnej
vody odkvapom bola vyssia v kontrolnej skupine (7,41 %). Rozdiely medzi skupinami
neboli Statisticky preukazné.
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Graf 9: Chemické zloZzenia madsa musculus longissimus thoracis
Figure 9: Chemical composition of meat of = musculus longissimus thoracis

Chemické zloZenie masa sme zistovali u 10 jedincov v kontrolnej skupine a 10
jedincov v pokusnej skupine (graf 9) zo vzoriek mésa odobratych z musculus
longissimus thoracis. V ukazovateli obsah celkovej vody sme v kontrolnej skupine
zaznamenali nizku variabilitu (0,57 %) s hodnotami od 73,40 g*100g™ do 74,70
g*100g™. Podobne nizka variabilita bola aj v pokusnej skupine s hodnotou
variaéného koeficientu 0,51 %, v tejto skupine sa obsah vody v mase pohyboval od
73,00 g*100g™ do 74,30 g*100g™. V ukazovateli obsah celkovych bielkovin v mase
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sme zistili v oboch skupinach nizku variabilitu (kontrolna skupina 1,36 %, pokusna
skupina 1,29 %). Priemern& hodnota bielkovin v mase bola v kontrolnej skupine
24,12 g*100g™* a v pokusnej skupine 24,30 g*100g™.Priemern hodnota obsahu tuku
bola v kontrolnej skupine 0,91 g*100g™ a v pokusnej skupine 1,05 g*100g™.

Z uvedeného vyplyva, Ze obsah tuku v mase bol nizky v oboch skupinach, avsak
zaznamenali sme vysoku variabilitu, v kontrolnej skupine 33,85 % a v pokusnej
skupine 27,02 %. Na zaklade analyzy zloZenia masa mdZzeme konstatovat, Ze
zvierata v kontrolnej skupine z dietetického hladiska dosiahli lepSie vysledky, pretoze
mali niZzSi obsah tuku v méase. Na druhej strane mézeme pozitivhe hodnotit, Ze
pokusna skupina mala vyssi obsah celkovych bielkovin v mase. Analyza chemického
zloZenia mésa bez ohladu na uvedené rozdiely medzi skupinami, ktoré neboli
Statisticky preukazné, potvrdila vysoku kvalitu jatoéného produktu s nizkym obsahom
tuku a vysokym obsahom bielkovin, ¢o v su€asnej dobe preferuju aj spotrebitelia.

DISKUSIA

Medzi techniky modernej biotechnoldgie patria predovSetkym génové modifikacie,
ktoré su povaZzované za rozhodujuce pre vytvaranie novych potravinovych zdrojov.
V sucasnosti su v polnohospodarstve rozSirené geneticky modifikované rastliny,

z ktorych medzi najznamejSie patri GM séja a GM kukurica. V GMO 1. generéacie ide
o krmiva, ktoré sa z hladiska obsahu Zivin vyrazne neodliSuju od vychodzich linii.

U tychto rastlin s toleranciou alebo rezistenciou proti uréitym vplyvom, podla
Reutera, et al. (2002), nebol zaznamenany Ziadny materialny efekt zmeny ich kfimnej
hodnoty a ani sa neoCakava nejaka zmena obsahu Zivin. V naSom experimente sme
pouZzili Bt-kukuricu MON 810 a RR- sdju. Jedna sa o transgénne plodiny |. generéacie,
u ktorych sa vnesenim cudzorodého génu nemeni vyzivna hodnota takto pripravene;
rastliny. Cicavce, ¢loveka nevynimajuc, su evoluéne prispésobené prijmu velkého
mnoZstva DNA s konzumovanou potravou. Prijem DNA potravinami v normalnej
strave &loveka kolie medzi 0,1 az 1 g*defi™’. OSipana napr. prijme 5 g DNA denne
(Chen, et al.,2005). Vznikom geneticky modifikovanych plodin sa vynarala aj otazka
ich moZného prenosu z potravin do organizmov, ktory by teoreticky mohol nastat

v celom traviacom trakte. Jennings, et al. (2003) uvadzaju, Zze dochadza

k vyznamnému zniZeniu biologickej aktivity cudzorodej DNA v traviacom trakte.
Problematikou skrmovania geneticky modifikovanych plodin v chove oSipanych sa
zaoberalo viacero autorov (Chrenkova a Chrenek, 2008; Cromwell, et al., 2002;
Armstrong, et al., 2001). Poc¢as celého experimentu dosahovali lepSie vykrmové
parametre oSipané pokusnej skupiny. V ramci vSetkych sledovanych obdobi rastu
sme vo vykrmovych ukazovatefloch zistili preukazne vysSie celoZivotné priemerné
denné prirastky (P<0,01),vyznamne nizSiu spotrebu krmiva v teste (P<0,05) a menSi
pocet kimnych dni v teste (P<0,01) v pokusnej skupine. Hyun, et al. (2004) pokusom
so skrmovanim geneticky modifikovanej kukurice u oSipanych potvrdili, Ze kfimna
hodnota RR-kukurice (NK 603) je podobné& ako u netransgénnych testovanych linii.
Preto, ak sa vo vyZive oSipanych pouziva RR-kukurica, mozno oCakéavat jej podobny
vplyv na rastovu Uzitkovost a jato€né vlastnosti porovnatelné s konvenénou
kukuricou. Podobne Paterson, et al. (2003) nezistili Ziadne rozdiely v produkénych
parametroch oSipanych pri porovnavani kimenia s konvenénou a geneticky
modifikovanou (RR) pSenicou. Hodnotenim jato€nych ukazovatelov sme zistili, Zze
kontrolna skupina mala vacési podiel cennych masovych ¢asti a podiel stehna

v jatocnej polovi¢ke v porovnani s pokusnou skupinou (P<0,05). Cromwell, et al.
(2002) robili pokus na oSipanych s RR séjou a izogénnou sojou. Hodnotili vykrmové,
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jato¢né ukazovatele a chemické zloZenie masa najdlihSieho chrbtového svalu,
a senzoricku kvalitu masa. Hodnotenim jato¢nych tiel nezistili Statisticky preukazné
rozdiely medzi sledovanymi skupinami. Porovnavali sme aj chemické zloZenie méasa
u vybranych jedincov oboch skupin. Vzorky na chemickl analyzu sme odoberali z
musculus longissimus thoracis. Nezistili sme signifikantny rozdiel v obsahu vody,
tuku, bielkovin a energetickej hodnoty medzi skupinami. Autori Cromwell, et al.
(2002) zistili, Ze zvierata kfimené konvenénou séjou mali v najdlhSom chrbtovom
svale menej tuku (P=0,06), priCom obsah vody, popola a bielkovin boli podobné.
Senzorickou analyzou zistili podobnost masa zvierat z oboch skupin. Autori
konStatuju, Ze zloZenie a hodnota geneticky modifikovanej a konvencénej séje je
rovnaka.

ZAVER

Porovnavanim produkénych a kvalitativnych parametrov oSipanych sme zistili
v niektorych vykrmovych a jato€nych ukazovateloch Statisticky preukazné rozdiely.
Vzhladom na to, Ze sa nepotvrdila Statistickd rozdielnost medzi skupinami vo
vSetkych sledovanych obdobiach pocas rastu mdéZzeme konStatovat podobny vplyv
geneticky modifikovanych a konvenénych plodin na uzitkovost oSipanych vo vykrme.
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