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ABSTRACT

Analysis was made of the effect of dry period length in first-calf heifers and older
cows from the active population of cows in the Pomerania and Kujavia regions on
their performance in the next production cycle. The GLM, FREQ and CORR
PEARSON procedures of the SAS package were used for statistical calculations. It
was found that a dry period of 41-60 days is the most favourable in terms of next
lactation milk yield. Any shortening of the dry period, especially to less than 20 days,
is particularly inadvisable for first-calf heifers. Dry periods of 21-40 days are the most
favourable considering survival of cows (especially the oldest cows) in the next
production cycle. Extending the standard dry period of 41-60 days by 20 days causes
a slight decrease in performance (as determined by the parameters mentioned
above) but extending it by another 20 days is highly detrimental. Especially in the
oldest cows, a dry period that is too long (over 100 days) may carry the risk of
increased culling in the herd, shorter lactations and poorer reproductive performance.
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STRESZCZENIE

Analizowano wptyw dtugosci okresu zasuszenia krow pierwiastek i starszych,
nalezgcych do populacji aktywnej na Pomorzu i Kujawach, na ich uzytkowania w
nastepnym cyklu produkcyjnym. W obliczeniach statystycznych wykorzystano
procedury GLM, FREQ, CORR PEARSON z pakietu SAS. Stwierdzono, ze ze
wzgledu na wydajnos¢ mleka w nastepnej laktacji, najkorzystniejszy bytby okres
zasuszenia trwajacy 41-60 dni. Kazde skracanie tego okresu, a zwtaszcza do mniegj
niz 20 dni jest szczegdlnie niewskazane w przypadku pierwiastek. Biorgc pod uwage
przezywalnos¢ kréw w nastepnym cyklu produkcyjnym najkorzystniejsze (zwtaszcza
u kréw najstarszych) bytyby okresy zasuszenia trwajgce 21-40 dni. Wydtuzenie o 20
dni standardowego (41-60 dniowego) okresu zasuszenia powoduje nieznaczne
pogorszenie uzytkowosci, okreslonej wymienionymi wskaznikami, natomiast
wydtuzenie o kolejne 20 dni wptywajg zdecydowanie szkodliwie. Zbyt dtugi okres
zasuszenia (ponad 100 dni), zwlaszcza u kréw najstarszych, moze niesc ryzyko
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wyzszego poziomu brakowania stada, krétszych laktacji oraz pogorszenie
wskaznikéw reprodukcyjnych.

Stowa kluczowe: krowy, mleko, okres zasuszenia, ptodnos¢, brakowanie

DETAILED ABSTRACT

The aim of the study was to analyse the effect of dry period length in first-calf
heifers and older cows on their performance in the next production cycle. Data taken
from the SYMLEK database system concerned the milk and reproductive
performance of 22,906 Black-and-White cows improved with the Holstein-Friesian
breed and belonging to the active population from the Pomerania and Kujavia
regions. The cows first calved in 2000 and 2001 and were used or culled until 2008.
Of the 51,937 dry periods, most (39.95%) were 41-60 days long and fell within the
range of 6-8 weeks, which is universally recommended in breeding practice. As cows
aged, the proportion of dry periods of <20, 21-40 and 41-60 days decreased and the
proportion of longer dry periods increased. Regardless of cows’ age, dry period
length had a significant differentiating effect on milk and reproductive performance in
the next production cycle, with the highest effect noted for first-calf heifers. The
highest milk yield was found in cows dried for 41-60 days. Both shorter and longer
dry periods caused the milk yield to decrease in the subsequent lactation, with the
largest difference observed in first-calf heifers. The coefficients of correlation confirm
that extending the dry period is particularly detrimental to the milk yield of older cows.
Analysis of the effect of dry period length on milk protein content in the next lactation
revealed that it was the highest for a dry period of <20 days and decreased with
increasing dry period length by 0.19% in the youngest cows, by 0.12% in third and
fourth lactation cows, and by 0.15% in the oldest cows. The youngest cows also
showed a tendency towards lower fat content as their dry period was extended.
Lactation length varied according to the length of the preceding dry period. The
longest lactations (338 days) were those after a dry period of 41-60 days in first-calf
heifers. Among the youngest cows, the shorter the lactations, the longer the
preceding dry period was. Lactations were shorter as the cows became older, and it
was also shown that lactations were the longest after a dry period of 21-40 days.
Similar to the group of youngest cows, extending dry period length caused lactation
to become shorter (by as much as 43 days). As the dry period length increased,
fertility deteriorated in the next reproductive cycle, especially in the youngest cows, in
which calving interval was influenced more by extension of the reproductive rest
period than by extension of the service period. Dry period length had a statistically
significant effect on cow survival in the next production cycle. Regardless of age, the
largest proportion of cows surviving to the next production cycle was found among
cows dried for 21-40 days, but more advanced age decreased the chance of survival
considerably. Where dry period length was shortened to <20 days, the proportion of
animals surviving to the next production cycle decreased by 3% in the youngest cows
and in third and fourth lactation cows, and by as much as 12% in the oldest cows.
The proportion of cows surviving to the next production cycle decreased the older the
cows and the longer their dry period had been.

WPROWADZENIE
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W cyklu produkcyjnym krowy wyréznia sie okres laktacji i okres zasuszenia.
Uwaza sie, ze okres zasuszenia jest niezbedny z punktu widzenia dobrego zdrowia
krowy i cielecia, prawidtowego przebiegu porodu i okresu poporodowego a takze
wydajnosci mlecznej w nastepnej laktacji i ptodnosci (Bachman i Schairer 2003). W
dotychczasowe;j strategii zarzgdzania stadem kréw mlecznych okres zasuszenia
powinien trwac 6-8 tyg., przy optymalnej, 305-dniowej laktacji (Borkowska 2005).
Pojawia sie jednak koniecznos¢ weryfikacji dtugosci tych okreséw, bowiem
intensywnie prowadzona w ostatnich 40 latach praca hodowlana, w potgczeniu z
doskonaleniem warunkow srodowiskowych, spowodowaty w wielu krajach
podwojenie wydajnosci mlecznej u kréw. Wyzszy potencjat genetyczny moze
oznaczac, ze krowy sg w stanie produkowac¢ mleko przez dtuzszy czas, dzieki czemu
okres zasuszenia mogtby by¢ krétszy. Kuczaj i in. (2009) podsumowujgc wyniki
badan wielu autorow stwierdzili, ze eliminowanie lub skracanie okresu zasuszenia
nie moze dotyczy¢ kréw po pierwszym wycieleniu, gdyz obniza znacznie ich
wydajnos¢, kondycje i rozwo.

Celem badan byta analiza wptywu dtugosci okresu zasuszenia pierwiastek i
krow starszych na ich uzytkowos¢ w nastepnym cyklu produkcyjnym,
przeprowadzona w oparciu o liczny, gromadzony w ramach prowadzenia oceny
wartosci uzytkowej materiat, dotyczacy uzytkowosci mlecznej i rozptodowej, a takze
przezywalnosci.

MATERIAL | METODY

Materiat do badan pochodzit z bazy danych systemu SYMLEK i dotyczyt
uzytkowosci mlecznej i rozptodowej 22906 krow czarno-biatych doskonalonych rasg
holsztyhsko-fryzyjska, nalezacych do populacji aktywnej na Pomorzu i Kujawach,
ktdre wycielity sie po raz pierwszy w 2000 i 2001 roku i byty uzytkowane lub
wybrakowane do 2008 roku. W obliczeniach statystycznych nie uwzgledniono cykli
produkcyjnych rozpoczynajacych sie po poronieniach. Obliczono dtugos$¢ okresu
zasuszenia krow, nastepnie dokonano nastepujacej klasyfikacji okresu zasuszenia:
<20, 21-40, 41-60, 61-80, 81-100, >100 dni. W analizach uzytkowosci krow
uwzgledniono wytacznie laktacje petne. Obliczono dtugos¢ okresu
miedzywycieleniowego (OMW), okresu spoczynku (OSR), okresu ustugi (OU) oraz
indeks inseminacji (I1) w nastepnym cyklu reprodukcyjnym. Biorgc pod uwage wiek
kréw zasuszonych dokonano nastepujacej klasyfikacji: pierwiastki, krowy w 2 i 3
laktacji, krowy starsze.

Wykorzystujac analize wariancji oceniono wptyw dtugosci okresu zasuszenia na
uzytkowosé mleczng (dni doju, wydajnos¢ mleka, zawarto$¢ ttuszczu i biatka) i
rozptodowg (OMW, OSR, OU i Il) w nastepnym cyklu produkcyjnym krow. Istotnosc
réznic sprawdzono testem Scheffe’go.

Przy pomocy testu niezaleznosci x* (SAS 2008) analizowano, w zaleznosci od
dtugosci trwania okresu zasuszenia, procentowy udziat krow przezywajgcych
nastepny cykl produkcyjny.

Przy pomocy procedury CORR PEARSON (SAS 2008) wyliczono wspotczynniki
korelacji pomiedzy dtugoscig okresu zasuszenia a wskaznikami uzytkowania krow w
nastepnym cyklu produkcyjnym.

WYNIKI I DYSKUSJA
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Ws$rdd 51937 okresdw zasuszenia najwiecej, bo 39,95% trwato 41-60 dni, a
wiec miescito sie w granicach 6-8 tyg., ktore sg powszechnie zalecane w praktyce
hodowlanej. Stwierdzono, ze wraz z wiekiem kréw zmniejszat sie udziat okreséw
zasuszenia trwajgcych <20 dni, 21-40 i 41-60 dni i wzrastat udziat okresow
trwajacych diuzej. Wykazano, ze niezaleznie od wieku krow dtugosc okresu
zasuszenia istotnie statystycznie réznicowata uzytkowos¢ mleczng i rozptodowg w
kolejnym cyklu produkcyjnym (tab. 1), przy czym najwiekszy wptyw odnotowano w
przypadku pierwiastek. Najwyzszg wydajnos¢ mleka, stwierdzono u kréw, ktére byty
zasuszone przez 41-60 dni. Zaréwno skracane, jak i wydtuzanie okresu zasuszenia
powodowato spadek wydajnosci mleka w nastepnej laktacji, przy czym najwieksze
roznice odnotowano w przypadku pierwiastek. W odniesieniu do wszystkich grup, a
w szczegolnosci do pierwiastek wykazano, ze mniej korzystne biorgc pod uwage
wydajnosc¢ mleka jest skracanie okresu zasuszenia niz jego wydtuzanie ponad 41-60
dniowy standard. Skracanie okresu zasuszenia do 21-40 dni powodowato spadek
wydajnosci mlecznej pierwiastek o okoto 8%, natomiast krow najstarszych (>3
laktacji) jedynie o okoto 2%. W przypadku krow wielorodek wydaje sie wiec, ze
mozna zaproponowac 21-40 dniowy okres zasuszenia, bez wiekszych strat mleka w
nastepnej laktacji. Réwniez wedtug Overtona (2005) okres zasuszenia wielorodek
moze byc¢ skrocony do 30-40 dni bez wptywu na uzytkowos¢ w nastepnej laktacji.
Skracanie okresu zasuszenia do <20 dni nie jest wskazane, bowiem powoduje
spadek wydajnosci mleka w nastepnej laktacji: u pierwiastek o koto 16%, u kréw
najstarszych o okoto 13%. Wedtug Kuhna i in. (2005) krotsze niz 40 dni okresy
zasuszenia miaty bardziej negatywny wptyw na pierwiastki niz wielorodki, réznice te
zdaniem autoréw wynikaty z réznic w dojrzatosci fizjologicznej. Wyniki badan
wiasnych wskazuja, ze niekorzystnie na wydajnos¢ w nastepnej laktacji wptywajg
okresy zasuszenia dtuzsze niz 80 dni (spadek wydajnosci mlecznej u krow
najmtodszych i najstarszych o okoto 5%), a zwlaszcza dtuzsze niz 100 dni (spadek
wydajnosci u kréw najmtodszych i najstarszych o okoto 12%). Wartosci
wspotczynnikdéw korelacji, przedstawione w tabeli 2 potwierdzajg, ze wydtuzenie
okresu zasuszenia szczegolnie niekorzystnie wptywa na wydajnos¢ kréw starszych.
Kuhn i in. (2006) zalecajg unikac dtuzszych od 70 dni okreséw zasuszenia ze
wzgledu na zmniejszenie wydajnosci w nastepnej laktacji. Biorgc pod uwage
wszystkie krowy mozna stwierdzi¢, ze wyniki te sg zgodne z uzyskanymi przez
Weglarzy (2009), ze zbyt krétkie (<1 mies.) i zbyt dtugie (>3 mies.) okresy
zasuszenia negatywnie wptywajg na wydajnos¢ mleka w nadchodzgcej laktaciji.
Potwierdza to tez wyniki wczesniejszych badan Borkowskiej i in. (2006) oraz
Winnickiego i in. (2008).

Analizujgc wptyw diugosci okresu zasuszenia za zawartos¢ biatka w mleku w
kolejnej laktacji stwierdzono, ze byta ona najwyzsza w przypadku okresu zasuszenia
trwajgcego <20 dni, wraz z wydtuzaniem tego okresu spadata zawartos¢ biatka, przy
czym w przypadku krow najmtodszych o 0,19%, w przypadku krow w 2 i 3 laktacji o
0,12%, a w przypadku kréw najstarszych o 0,15%. Wartosci wspotczynnikow
korelacji przedstawione w tabeli 2 w pefni to potwierdzajg. W przypadku krow
najmtodszych odnotowano tez tendencje do spadku zawartosci ttuszczu wraz z
wydtuzaniem okresu zasuszenia. Borkowska i in. (2006) wykazaty, ze diuzszym
okresom zasuszenia towarzyszyta z reguty nizsza zawartosc¢ ttuszczu i biatka. Na
podobng zalezno$¢ wskazujg Gulay i in. (2003) oraz Rastani i in. (2005).

Wykazano zréznicowanie czasu trwania laktacji w zaleznosci od dtugosci
poprzedzajgcego jg okresu zasuszenia (tab. 1). Najdiuzej (338 dni) trwaty laktacje po
41-60 okresie zasuszenia pierwiastek. W grupie kréw najmtodszych laktacje byty tym
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krotsze (nawet o 27 dni), im diuzszej trwat poprzedzajacy je okres zasuszenia. Wraz
z zaawansowaniem wieku kréw laktacje trwaty krocej, jednoczesnie wykazano, ze
najdtuzej trwaty po 21-40 dniowym okresie zasuszenia. Podobnie jak w grupie krow
najmtodszych stwierdzono, ze wydtuzenie okresu zasuszenia powodowato skrocenie
laktacji (nawet o0 43 dni). Wartosci wspoétczynnikow korelacji potwierdza nasilajacy sie
z wiekiem kréw ujemny zwigzek miedzy dtugoscig okresu zasuszenia a dtugoscig
laktacji (tab. 2).

Wraz z wydtuzaniem okresu zasuszenia stwierdzono pogarszanie sie
ptodnosci krow w nastepnym cyklu reprodukcyjnym, zwtaszcza krow najmtodszych, u
nich tez na wydtuzenie OMW w wiekszym stopniu wptywato wydtuzenie OSR niz OU
(tab. 1i 2). Na dodatni wptyw krétszego okresu zasuszenia (34 dni) na cechy
reprodukcyjne kréw wielorodek wskazujg badania Wattersa i in. (2009) Natomiast
wyniki Gallo i in. (2008) nie potwierdzity znaczacego wptywu dtugosci zasuszenia na
okres miedzywycieleniowy.

Wykazano potwierdzony statystycznie wptyw dtugosci okresu zasuszenia krow
na ich przezywalnos¢ w kolejnym cyklu produkcyjnym. Niezaleznie od wieku krow
najwiekszy udziat krow przezywajacych kolejny cykl produkcyjny stwierdzono wsréd
krow zasuszonych przez 21-40 dni, przy czym bardziej zaawansowany wiek
znacznie zmniejszat szanse przezycia. W przypadku skrécenia okresu zasuszenia do
<20 dni odnotowano mniejszy udziat kréw przezywajacych kolejny cykl produkcyjny
(o okoto 3% wsrod kréw najmtodszych oraz krow w 2 i 3 laktacji, natomiast az o
okoto 12% wsrdd kréw najstarszych). Jednoczesnie stwierdzono tym wiekszy spadek
udziatu kréw przezywajacych kolejny cykl produkcyjny im krowy byty starsze i im ich
okres zasuszenia byt dtuzszy.

PODSUMOWANIE

W podsumowaniu mozna stwierdzic, ze ze wzgledu na wydajnos¢ mleka w
nastepnej laktacji, najkorzystniejszy bytby okres zasuszenia trwajacy 41-60 dni.
Kazde skracanie tego okresu, a zwtaszcza do mniej niz 20 dni jest szczegolnie
niewskazane w przypadku pierwiastek. Biorgc pod uwage przezywalnos¢ kréw w
nastepnym cyklu produkcyjnym najkorzystniejsze (zwtaszcza u kréw najstarszych)
bytyby okresy zasuszenia trwajgce 21-40 dni. Wydtuzenie o 20 dni standardowego
(41-60 dniowego) okresu zasuszenia powoduje nieznaczne pogorszenie uzytkowosci,
okreslonej wymienionymi wskaznikami, natomiast wydtuzenie o kolejne 20 dni wptywa
zdecydowanie szkodliwie. Zbyt dtugi okres zasuszenia (ponad 100 dni), zwtaszcza u
krow najstarszych, moze nies¢ ryzyko wyzszego poziomu brakowania stada,
krotszych laktacji oraz pogorszenia wskaznikow reprodukcyjnych.
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Tabela 1. Wptyw dtugosci okresu zasuszenia na efektywnos¢ uzytkowania krow w nastepnym cyklu produkcyjnym

Table 1. Effect of dry period length on efficiency of using cows in the next production cycle

(%)

Wiek krow Dtugos¢ okresu zasuszenia (dni) - Dry period length (days)
zakslusz. d(l;oliny Wskazniki uzytkowosci krow <20 21-40 41-60 61-80 | 81-100 >100 Istotnoé réni
cykl prod.) — Age ; stotnos¢ réznic
of dry cows (next Production parameters of the cows 1 2 3 4 5 6 Significance of differences
production cycle)
Liczba okreséw - Number of periods 1471 3468 7650 3734 1027 1100 -
Dni doju - Days of milking 323 333 338 335" 331" 313" 3-6; 4-6"
- - - A BC XX, _ XX, _ XX
g(%)mleka w laktacji - Milk in lactation 5436 5977°8 6498 6384°5C 6183 5689 1-2,3,4,5™; 2-3,4,7; 3,4-6
;/c;(;/t/jpstgsunku do gr. 3 - % in relation to 83,66 91,08 100 98,24 9515 87,55 -
Ttuszcz (%) - Fat (%) 4,28 4,26 4,25" 4,26 4,29 4,34 -
XX, 5 XX, o_
1 Biatko (%) — Protein (%) 3,38 3,31 3,29 3,23 3,23 3,19 1_2'3’4"51’2xxf 2_2}5’6 3
OMW (dni) — Calving interval (days) 406 409 414° 418 422 436 1,2,3-6”
OSR (dni) — Rest period (days) 81 83 85" 87 93 100 1,2,3,4-6; 1,2-5"
OU (dni) — Service period (days) 41 42 46° 47" 47 51 -
Il — Insemination index 191 1,94 2,01° 2,02° 2,00 2,02 -
% krow przezywajacych nastepny cykl prod. 60,55 X°=253,2
Cows surviving the next production cycle 73,69 76,96 76,23 74,64 70,47
(%)
Liczba okreséw - Number of periods 1085 3284 9050 5646 1975 1898 -
Dni doju - Days of milking 319 330 329 321° a7 297 2,3,4-6%; 5-6
. - - n B XX, _ XX
(Kk%)mleka w laktacji - Milk in lactation 5720 6417 6687 6611° 6413 6103 1-2,3,45™; 2,3-6
‘;ﬁg&stgsunku do gr. 3 - % in relation to 85,54 95,96 100 98.86 97.00 91,27 -
Thuszcz (%) - Fat (%) 4,28 4,30 4,31 4,29 4,31 4,37 -
2-3 Biatko (%) — Protein (%) 3,33 3,31 3,28 3,24 3,22 3,21 1,2,3-4,5,6™
OMW (dni) — Calving interval (days) 404 408 412 414 421 431 1,2,3-6; 4-6"
OSR (dni) — Rest period (days) 84 85 90" 90 94 100 1,2,3,4-6™
OU (dni) — Service period (days) 39 41 41 43 46 51 -
Il — Insemination index 1,85 191 1,90 1,93 1,99 2,07 -
% krow przezywajacych nastepny cykl prod. 49,05 X°=448,9"
Cows surviving the next production cycle 68,61 70,51 69,26 66,22 59,43
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Liczba okreséw - Number of periods 284 1211 4047 3125 996 886 -
Dni doju - Days of milking 297 319 310 312" 298 273" 2,3,4-6°
Kg mleka w laktacji - Milk in lactation 5652 6383° 6498 6495° 6230 5766° 3,4-6™
(kg)
% w stosunku do gr. 3 - % in relation to 86,98 98,23 100 99,95 95,88 88,73 -
group 3
Thuszcz (%) - Fat (%) 4,22 4,28 4,30" 4,26 4,29 4,32 -

>3 Biatko (%) — Protein (%) 3,34 3,30 3,27 3,22 3,19 3,19 1-5,65, 2-4%; 2-5,6; 3-5,6
OMW (dni) — Calving interval (days) 389 399 402° 405 412 416 -
OSR (dni) — Rest period (days) 80 87 87 88 90 90 -
OU (dni) — Service period (days) 32 32 34° 35° 38 40 -
Il — Insemination index 1,74 1,74 1,76° 1,79° 1,85 1,94 -
% krow przezywajacych nastepny cykl prod. 48,66 60,29 53,18 50,77 42,52 31,33 )(2:277,9XX
Cows surviving the next production cycle
(%)

* —istotnos$é przy p<0,01, * —istotno$¢ przy p<0,05

¥ _significant at P<0.01, * -significant at P<0.05

Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami réznig sie istotnie: duze litery przy p<0,01; mate litery przy p<0,05
Means within columns followed by the same letters differ significantly: capital letters at P<0.01; small letters at P<0.05

Tabela 2. Wartosci wspotczynnikow korelacji miedzy dtugoscig okresu zasuszenia pierwiastek i krow starszych a cechami ich
uzytkowosci w nastepnym cyklu produkcyjnym

Table 2. Coefficients of correlation between dry period length of first-calf heifers and older cows and their performance traits in the
next production cycle

Wartosci wspotczynnikow korelacji w zaleznosci od wieku krow zasuszonych (kolejny cykl
Wskazniki uzytkowosci krow produkcyjny)
Production parameters of the cows Coefficients of correlation depending on the age of dry cows (next production cycle)
1 2-3 >3

Dni doju - Days of milking -0,03006™ -0,06031 -0,08841
Kg mleka w laktacji - Milk in lactation (kg) 0,00727 -0,00766 -0,05278™
Thuszcz (%) - Fat (%) 0,0346™ 0,02314* 0,01306

Biatko (%) — Protein (%) -0,08224™ -0,07797* -0,10283™
OMW (dni) — Calving interval (days) 0,06523™ 0,07128" 0,06444
OSR (dni) — Rest period (days) 0,08037 0,076581 0,04712*
OU (dni) — Service period (days) 0,02236™ 0,03983 0,03509™
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| Il — Insemination index | 0,01253 | 0,07681" | 0,03656™
¥ —istotnos$¢ przy p<0,01, * —istotnos$¢ przy p<0,05
* _significant at P<0.01, * -significant at P<0.05
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