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Abstract

Focus of this research is on two of the basic forms of European ground squirrel's
behaviour in the semi-natural conditions of zoological gardens - general activity and
protective behavior. Our main goal was to perform a complex analysis of the ground
squirrel's behaviour living in captivity and to compare the various categories of
behaviour on a set timeline. We performed our research throughout the span of two
years (2011 — 2012), during which we observed two separate ground squirrel
colonies (A, B). We took our compiled information and subjected these to a thorough
statistical analysis and main tools of comparison. Based on a long-term observation
and analysis of the results, we were able to gather very detailed information about
the two categories of the ground squirrel's behavior as well as the various periods on
the timeline, which were worked into the ethogram of the ground squirrels living in
captivity. The results from 2011 confirmed that the behavior of the ground squirrel
bred in captivity (both observed categories) — in the same way as was observed in
the wild — reaches two peaks with raised frequencies in manifestation of given
behavior, mostly in the daily time periods, the first from 9 am to 11 am and the
second from 2.30 pm to 5 pm. We also noted a change in 2012, when there was a
reconstruction nearby the aviaries. These reconstructive activities influenced the
behavior (significant decrease of activity) of the ground squirrels in the presence of
the assigned workers approximately until 3 pm, from which time — also

in connection with the lessening of the worker's presence — the ground squirrels
activity in their aviaries begun to rapidly rise, which held on until 5 pm. The peak

of protective behavior in 2012 has reached higher levels than the peak in 2011,
which we attribute to their vigilance after the previous presence of people. Our results
may serve as a basis for improvement of the life conditions of the ground squirrels
bred in captivity as well as their possible relocation into the wild. All gained
information has also an impact on the future management of the agriculture areas
with present colonies of ground squirrels and their development.
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Abstrakt

Vyskum sa zameral na dve zo zakladnych foriem spravania sysla pasienkového

v poloprirodzenych podmienkach zoologickych zahrad — vSeobecna aktivita

a ochranné spravanie. Za ciel sme si stanovili komplexnu analyzu spravania sysfa
pasienkoveého v zajati a porovnanie jednotlivych kategorii spravania v ramci Casovej
osy. Nas vyskum prebiehal po€as dvoch rokov (2011, 2012), v ramci ktorych sme
sledovali dve oddelené koldnie sysfov (A, B). V analytickej Casti sme popisali dve
zakladné formy spravania sysla pasienkoveého v Zoo Bojnice a nasledne ich
Statisticky spracovali a porovnali. Na zaklade dlhodobého pozorovania a analyzy
vysledkov sme ziskali podrobné informacie o dvoch kategoriach spravania sysfov
ako aj dizke ich trvania na éasovej osy, ktoré boli zapracované do etogramu sysla
pasienkoveého v zajati. Vysledky z roku 2011 potvrdili, Ze spravanie syslov v zajati
(obe pozorované kategérie) sa zhoduju s informaciami ziskanymi pozorovaniami vo
volnej prirode. Po€as dna dosahuje dva vrcholy so zvySenou frekvenciou prejavov
daného spravania, prvy od 9.00 do 11.00 a druhy vrchol od 14.30 do 17.00. Zmeny v
spravani sysfov sme zaznamenali v roku 2012, poc€as ktorého prebiehala

v bezprostrednej blizkosti voliér vystavba cesty, o znacne ovplyvnilo spravanie
pozorovanych zvierat (vyrazné znizenie aktivity) po€as pritomnosti ludi az do 15.00,
kedy sa s odchodom robotnikov zac€ala rapidne zvySovat frekvencia prejavov
pozorovaného spravania az do 17.00. Vrchol ochranného spravania dosahoval

v roku 2012 vySSie hodnoty ako v predchadzajucom roku, ¢o pripisujeme vplyvu
ludskej pritomnosti v okoli voliér. Vysledky mdZzu sluzit’ ako podklad pre zlepSenie
podmienok pre chov syslov v zajati, ako aj naslednu restituciu do prirody. All gained
information has also an impact on the future management of the agriculture areas
with present colonies of ground squirrels and their development. VSetky ziskané
udaje maju zaroven vplyv na buduci manazment polnohospodarskych oblasti

s pritomnymi koloniami syslov pasienkovych a ich dalSi vyvoj.

KPacové slova: poloprirodzené podmienky, spravanie, Spermophilus citellus, sysel
pasienkovy

Detailed abstract in English

In the past few years, several attempts were launched in order to relocate the ground
squirrel back to into our free nature. However, these notions have often come across
many problems, mainly because the ground squirrel gets quickly confused in their
new habitat and it becomes an easy prey for predators. It was this point that created
the need and original impetus to ethologically research these animals. Because only
through a thorough understanding of their behaviours and needs can we ensure their
survival. Because some forms of behaviour are simply too impossible to observe in
free nature, or because we’re unable to collect enough detailed information about
certain types of behaviour and reactions to various stimuli, it has become necessary
for us to perform our observations in semi-natural conditions. For this purpose, two
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separate enclosures — aviaries — were built up in the Zoo of Bojnice, which allowed
us a most suitable environment to perform our ethological study.

The research took place for over two years (2011 — without human activity, 2012 —
with increased human activity), during which we were able to observe two separate
colonies of the ground squirrel (A, B). Each of these colonies incorporated
approximately 15 individuals counted during the August trappings. The size of both
aviaries has been approximately 17 m?.

Back in 2010 we performed a few preliminary observations, which were then followed
by the construction of a plan of research and the choice of the most suitable research
methods.

We used isomorphic description to note down the observed behaviour. Isomorphic
description is based on the notion where the observer tries to notice and note down
the whole observed flow of behaviour in all of its demonstrations and natural
succession — the same order in which the individual actions and stories are
happening one after another.

Within the frame of the method of data analysis, in the case of observation we
decided to choose both, qualitative as well as quantitative methods of evaluating.
In the case of qualitative processing, we described the individual categories

of behaviour within the ethogram with words. In the case of quantitative processing,
we used statistical processes of the Microsoft program EXCEL 2010.

We also utilized the help of the univariable and bivariable analysis, especially in the
case of collected data about the stages of ground squirrels behaviour

in captivity. We registered time duration in the case of behaviour stages, which we
determine as a specific kind of an interval scale, namely a ratio scale. A ratio scale
possesses all the properties of an interval scale, but it also has a real zero point and
a ratio scale labelling, which is due to the fact, that the share of whichever two
measurements is independent from the measuring unit (Martin and Bateson, 2009;
Rimar¢ik, 2007).

In case of the univariable analysis we decided on the arithmetic mean and median as
the units of central tendency. In case of the bivariable analysis we used the testing
methods, which are utilized mainly for means of comparison. We had the data
collected during the observation (in the second phase of the research) recorded for
stages in the form of duration in minutes in the scope of every hour

of observation. We summarized our observations for units of individual years and in
the framework of those into units of individual researching periods (spring, July,
August), for which we used the arithmetic mean. For our comparison, we used the
Friedman test, Wilcoxon test, Mann-Whitney test and Student test for two
independent selections (Rimarcik, 2007; Markechova and Tirpakova, 2011;
Reiterova, 2008).

We are presenting our findings in the form of a graphical chart. From

the graphical forms we use the line graph, which is composed from lines, or else
curves gradually connecting individual points representing numeral values and which
is also very suitable in cases of portrayal of the evolution of one single phenomenon
(Markechova and Tirpakova, 2011).

The results from 2011 confirmed that the behavior of the ground squirrel bred in
captivity (both observed categories) — in the same way as was observed in the wild —
reaches two peaks with raised frequencies in manifestation of given behavior, mostly
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in the daily time periods, the first from 9 am to 11 am and the second from 2.30 pm to
5 pm. We also noted a change in 2012, when there was a reconstruction nearby the
aviaries. These reconstructive activities influenced the behavior (significant decrease
of activity) of the ground squirrels in the presence of the assigned workers
approximately until 3 pm, from which time — also in connection with the lessening of
the worker's presence — the ground squirrels activity in their aviaries begun to rapidly
rise, which held on until 5 pm. The peak of protective behavior in 2012 has reached
higher levels than the peak in 2011, which we attribute to their vigilance after the
previous presence of people.

Our acquired results may serve as a basis for improvement of the life conditions of
the ground squirrels bred in captivity as well as their possible relocation into free
nature.

Uvod

V poslednych rokoch boli odStartované viaceré pokusy o restituciu sysla
pasienkového na naSom uzemi. Tento zamer sa v8ak Casto stretava s problémami
pri prenose a zabyvani sa zvierat na novom uzemi. Sysle su v novom prostredi
dezorientované a stavaju sa lahko koristou predatorov. Dochadza k vefkym stratam
v obdobi okamzite po vypusteni (Matéju et al., 2010). Na tomto mieste sa ukazuje
potreba rozsiahleho etologického vyskumu tychto zvierat, pretoZe iba pochopenim
ich spravania a potrieb im dokazeme zabezpedit preZitie.

Je potrebné pozorovat spravanie sysfov ako vo volnej prirode tak aj v zajati, aby
sme boli schopni predpokladat ich reakcie v ur€itych situaciach. Kedze niektoré
formy spravania nie je mozné v prirode odpozorovat, alebo nie je mozné zozbierat
dostatoCne detailné informacie o urcitych typoch spravania, je dbélezité pozorovanie

v poloprirodzenych podmienkach zoologickych zahrad. Preto bolo potrebné
zalozenie chovu aj v zajati, aby sme mohli zozbierat dostatok informacii o spravani
syslov a ich reakciach na r6zne podnety, ako bol napriklad odchyt a opatovné
vypustanie. V Zoo Bojnice boli na tieto ucely vybudované dva samostatné vybehy, ¢o
nam umoznilo vhodny priestor pre vykonanie etologickej Studie.

Pomocou ziskanych vysledkov méZeme navrhnut efektivne rieSenia problémov,
ktoré sa mézu poc€as dalSieho chovu v zajati ako aj procesu restitucie do volne;j
prirody vyskytnut.

Material a metody

Chov sysla pasienkového v Zoologickej zahrade Bojnice zacal v roku 2008
privezenim a vypustenim prvych jedincov sysla pasienkového z letiska v Bratislave.
V Zoo Bojnice boli zaloZzené dve koldnie sysfov v dvoch oddelenych vybehoch
vybudovanych Specialne pre ucely ich chovu v Zoo. Velkost kazdej z voliér je
priblizne 17 m? a v kazdej sme pri opakovanom pozorovani napoéitali pri najvyssej
koncentracii 17 syslov (oboch pohlavi a réznych vekovych kategérii), €o je priblizne
1m? na jedného jedinca.

V roku 2010 sme zacali pripravné pozorovania s priblizne 16 jedincami a konkrétne
osem patrilo do kolénie A a osem do koldénie B. Prvy rok vyskumu bol potrebny na
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ziskanie potrebnych skusenosti a zru€nosti pri odchyte a pri celkovom pozorovani
tychto zvierat.

Za danych podmienok, ktoré sme mali pri odchytoch syslov v zoo, mbéZzeme
predpokladat, Ze sa nam nikdy nepodarilo odchytit vSetky sysle z voliér a preto su
vSetky Cisla priblizné s presnostou na plus/minus dva jedince.

Pocty sysfov v nasledujucich dvoch rokov, kedy prebiehal hlavny vyskum, uvadzame
v tabulke €. 1.

Tabulka 1 Pocet sysfov v kolonii A a kolonii B v roku 2011 a 2011
Table 1 Number of ground squirrels in colony A and colony B in 2011 and 2012

2011/2012 A A A B B B

stav jar/ pridané/ | odchyt/ stav jar/ pridané/ | odchyt/
status spring | added caught status spring | added caught

J adult 5/4 1/0 171 2/2 1/0 1/0

@ adult 3/3 0/0 0/1 2/2 0/0 2/0

d suba 2/5 0/0 2/3 3/4 2/0 4/3

+O Cs| +O| O

@ suba 4/4 0/0 0/1 7/2 2/0 51

konec¢ny st./final :9 5:7/ 5:5

3:4/ 3:3

Na ziskanie informacii o spravani syslov sme pouzili metddu priameho pozorovania,
ktoré patri k najzakladnejSim technikam zberu dat. Ludské pozorovanie je vZzdy
selektivne (Ferjencik, 2000). Pouzili sme hlavne izomorfna deskripciu, podstata tejto
metddy pozorovania spociva v tom, Ze pozorovatel sa snazi zaznamenavat' cely
pozorovany tok spravania vo vSetkych jeho prejavoch a prirodzenej naslednosti.
Izomorfna deskripcia je zaroven dobrym vychodiskom pri orientacii v skumanej
problematike a méze posluZit ako podklad pre neskorsie definovanie kategorii
spravania. Pri ur€itych kategoriach spravania sme dokazali zaznamenat aj trvanie,
ktoré predstavuje dizku Sasu, podas ktorého prebieha jeden urgity prejav spravania.
Dobu trvania vnimame ako priemernu dizku jedného vyskytu spravania meraného

v jednotkach ¢asu (Martin and Bateson, 2009).

V ramci metody analyzy dat sme zvolili v pripade pozorovania kvalitativne a
kvantitativhe metédy vyhodnocovania. V pripravnej faze sme prostrednictvom
pozorovania identifikovali prejavy spravania, ktoré sa u syslov vyskytuju a zaradili
sme ich do kategdrii, ktoré sme v ramci etogramu popisali. Z kvantitativneho
spracovania sme vyuzivali Statistické spracovanie v programe Microsoft EXCEL
2010. Vyuzivali sme pritom univariaCnu a bivariacnu analyzu a to konkrétne pri
ziskanych udajoch o ,stavoch” spravania syslov v zajati. Pri ,stavoch“ sme
zaznamenavali Casové trvanie, €o tiez mdzeme vymedzit ako Specificky druh
intervalovej stupnice a to ako stupnicu pomerovu. Pomerova stupnica ma vsetky
vlastnosti intervalovej Skaly, ale ma tiez skutoény nulovy bod a oznacenie ako
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pomerova stupnica je z dévodu toho, Ze podiel ktorychkolvek dvoch merani je
nezavisly na jednotke merania (Martin and Bateson, 2009; Rimarcik, 2007).

V ramci univariaCnej analyzy sme zvolili ako miery centralnej tendencie aritmeticky
priemer a median. Aritmeticky priemer sa vypocita ako sucet vSetkych hodnot
vydeleny ich poc¢tom a median je stredna hodnota suboru, ktory je zoradeny od
najmensej po najvacsiu hodnotu. Vyhodou medianu oproti aritmetickému priemeru je
fakt, ze median nie je ovplyvneny extrémnymi hodnotami ako to prave plati

u aritmetického priemeru (Rimarcik, 2007). V ramci bivarianej analyzy sme vyuzivali
testové metddy, ktoré sluzia pre porovnavanie. Ziskané data z pozorovania z druhej
fazy vyskumu sme mali zaznamenané pre deje vo forme trvania v minutach v ramci
kazdej hodiny pozorovania a pre udalosti vo forme poctu frekvencii vyskytu urcitého
spravania v kazdej hodine. Pozorovania sme zhrnuli za jednotlivé roky

a v jednotlivych rokoch za jednotlivé skumané obdobia - marec, april, maj —
zosumarizované do jednotného obdobia ,jar* (21 odpozorovanych dni), letné obdobie
rozdelené na dva nezavislé celky — jul (14 odpozorovanych dni) a august (14
odpozorovanych dni), priom sme vyuzili aritmeticky priemer. Udaje boli
zaznamenavaneé dvoma pozorovatefmi do predpripravenych tabuliek spolu

s informaciami o stave podnebia, datum a aktualny stav okolo syslich voliér. Dostali
sme priemerné hodnoty, ktoré reprezentovali priemerné trvanie konkrétneho
spravania v jednej hodine pocas dfia v ramci jedného pozorovaného obdobia. Pre
komparaciu sme vyuzivali Friedmanov test, Wilcoxonov test, Mann-Whitneyho test

a Studentov t-test pre dva nezavislé vybery (Rimarcik, 2007; Markechova and
Tirpakova, 2011; Reiterova, 2008).

Zistenia prezentujeme v grafickej a tabufkovej forme. Z grafickej formy vyuzivame
spojnicovy graf, ktory sa sklada z €iar resp. kriviek spajajucich postupne jednotlivé
body znazoriiujuce Ciselné hodnoty a ktory je vhodny aj v pripade znazornenia
vyvoja jedného javu (Markechova and Tirpakova, 2011).

Vysledky
VSeobecna aktivita

Zahinia vSetky formy pohybovych aktivit, kedy sa sysle aktivne pohybovali

po voliére. Zaznamenali sme viacero druhov pohybovych aktivit — chédza, beh a
skakanie. Pohybova aktivita mohla byt vyvolana viacerymi vnutornymi alebo vonkajSimi
vplyvmi. Medzi vonkajSie patrilo spravidla vyruSenie okoloiducimi fudmi ale aj inymi
syslami. Pokial sysle spozorovali ¢loveka alebo auto, utekali sa okamzite schovat’ do

v priemere, ale aZz za 12 minut, kedy behom chvile obnovili ¢innost, ktoru vykonavali
pred vyrusenim; tuto dobu nazyvame latencia daného spravania.

V roku 2011 sme na jar zaznamenali stupanie danej aktivity a v dopoludnajSich
hodinach bola najvy$sia medzi 9. a 10. hodinou, v juli a v auguste medzi 10. a 11.
hodinou. Potom nasledoval pokles vSeobecnej aktivity (v ¢ase od 12. do 13. hodiny bol
najvyssi pokles a nasledne znovu stupanie vSeobecnej aktivity, ktoré v odpoludriajsich
hodinach bolo najvyssie vo vSetkych troch sledovanych obdobiach v ¢ase od 16. do 17.
hodiny (Obr. 1).

JOURNAL

Central European Agriculture 395
ISSN 1332-9049


http://jcea.agr.hr
http://jcea.agr.hr/volumes.php?search=Article%3A1334

Franova: General Activity And Protective Behaviour Of The European Ground Squi...

15

10

. =
%-/‘\_y,///\

minuty/ minutes
N

0

8-9 9-1010-1111-1212-1313-1414-1515-1616-1717-18

hod hod hod hod hod hod hod hod hod hod

=o—Jar 11
—-Jul 11
August 11

Obr. 1 VSeobecna aktivita v koldnii A za rok 2011 (po hodinach)

Fig. 1 General activity in the A colony, year 2011 (Spring : July : August, per h)

Na obrazku €. 2 su uvedené priemerné Casy vSeobecnej v troch sledovanych obdobiach.

Celkovo sa aktivita pohybovala po€as dia v kratkych fazach v priemere do 8 minut
a najvyssia frekvencia bola zaznamenana v kolonii A v ¢ase od 16. do 17. hodiny.
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Obr. 2 VSeobecna aktivita v kolonii A za rok 2012
Fig. 2 General activity in the A colony, year 2012

V kolonii B sme taktiez analyzovali vSeobecnu aktivitu syslov. V roku 2011

(obr. 3) v jari stupla dana aktivita v ¢ase od 9. do 10. hodiny, potom klesala do 13.
a 14. hodina a opatovne stupla a najvyssia bola v ¢ase od 15. do 16. hodiny. V juli
a auguste 2011 stupla v dopoludni do 10 a 11 hodiny a potom klesala az do 12. a 13.

hodiny a zacala nasledne stupat’ a najvyssia bola v ¢ase od 16. do 17. hodiny.
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Obr. 3 VSeobecna aktivita v kolénii B za rok 2011
Fig. 3 General activity in the colony, year 2011

V roku 2012 v8eobecna aktivita vo vSetkych troch sledovanych obdobiach stupla
medzi 9. a 10. hodinu, zacCala klesat’ a opatovne stupla v juli a v auguste medzi 12.
a 13. hodinou, klesla a stupala znovu, az po najvysSi bod v ¢ase od 16. do 17.
hodiny (obr. 4).
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Obr. 4 VSeobecna aktivita v kolonii B za rok 2012
Fig. 4 General activity in the B colony, year 2012

Ak sme porovnali dané obdobia za oba roky v kolénii A, zistili sme, Ze neexistuje
Statisticky preukazny rozdiel v miere vykonavania vSeobecnej aktivity, nakolko
dosiahnuta preukaznost bola vysSia ako stanovena hladina 0,05 (Tab. 2).

Porovnanie bolo zamerané ja na konkrétne rovnaké obdobia v rokoch 2011 a 2012.

V tabulke €. 2 vidime porovnanie obdobi jar 2011 a jar 2012, jul 2011 a jul 2012,
august 2011 a august 2012.. Preukaznost je niZSia ako stanovena hladina 0,05 len
pripade obdobi jar 2011 a jar 2012, takze kon&tatujeme, Ze medzi obdobiami jar
2011 a jar 2012 existuje Statisticky vyznamny rozdiel v miere vdeobecnej aktivity

syslov, priCom na jar bola zaznamenana vySSia vSeobecna aktivita syslov ako na jar
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2012. Medzi ostatnymi porovnavanymi obdobiami neexistuje Statisticky vyznamny
rozdiel v miere vSeobecnej aktivity sysfov v kolonii A.

Tabulka 2 Porovnanie vSeobecnej aktivity v kolonii A za jednotlivé obdobia rokov
2011 a 2012

Table 2 General activity comparison in colony A during each time period in the years
2011 and 2012

Ukazovatel/ Index ,
AM sD Mdn Ereukaznost/
Obdobia/Period
Jar 2011 7.3 4.42 7
0,009**
Jar 2012 4.9 3,51 4.5
Jul 2011 6,1 3,21 5,5
0,527
Jul 2012 5,5 4,90 4.5
August 2011 6 3,71 5,5
0,205
August 2012 5 4,45 3

Legenda: AM- aritmeticky priemer; SD— standardna odchylka; Mdn— median; *p < 0,05, **p <
0,01; ***p < 0,001/ Legend: AM — arithmetic mean; SD — standard deviation; Mdn — median; * p
<0,05; **p <0,01; ***p <0,001

Roky 2011 a 2012 v koldnii syslov B boli porovnané a dosiahnuta preukaznost je vysSia
ako stanovena hladina (Tab. 3). Z daného zistenia konstatujeme, Ze medzi jednotlivymi
pozorovanymi obdobiami neexistuje Statisticky preukazny rozdiel v miere vyskytu
véeobecnej aktivity v kolénii syslov B. Cas straveny véeobecnou aktivitou v kolonii
syslov B bol porovnany aj v rovnakych obdobiach oboch rokov (Tab. 3). Zistili sme, ze
medzi julom 2011 a julom 2012 a tieZ augustom 2011 a augustom 2012 neexistuje
Statisticky preukazny rozdiel v miere €asu stravenom vSeobecnou aktivitou (preukaznost
je vysSia ako stanovena hladina 0,05). Rozdiel je Statisticky vyznamny v pripade
porovnania jari 2011 a jari 2012 (dosiahnuta preukaznost je niZSia ako stanovena
hladina 0,05). Sysle na jar 2011 travili v priemere viac Casu vSeobecnou aktivitou ako na
jar 2012.

Porovnavali sme aj €as vSeobecnej aktivity medzi koldéniou A a koléniou B (Tab. 4).
Dosiahnuta preukaznost bola vo vSetkych sledovanych obdobiach vy$Sia ako
stanovena hladina 0,05. Na zaklade daného zistenia konstatujeme, Ze medzi
koléniou syslou A a koloniou B neexistuje Statisticky preukazny rozdiel.
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Tabulka 3 Porovnanie vSeobecnej aktivity v kolonii B za jednotlivé obdobia rokov 2011
a 2012

Table 3 General activity comparison in colony B during each time period
in the years 2011 and 2012

Ukazovatel/Index
AM SD Mdn Preukaznost/ P

Obdobia/Period
Jar 2011 6,4 3,78 7

0,009**
Jar 2012 4,7 4,03 5
Jul 2011 53 3,13 4.5

0,527
Jul 2012 57 4.42 5
August 2011 5,3 3,26 4,5

0,205
August 2012 5,6 3,47 4,5

Legenda: AM- aritmeticky priemer; SD— Standardna odchylka; Mdn— median; *p < 0,05; **p <
0,01; **p < 0,001/ Legend: AM — arithmetic mean; SD — standard deviation; Mdn — median; * p <
0,05, **p <0,01; **p < 0,001

Tabulka 4 Porovnanie vSeobecnej aktivity medzi koloniou A a B v jednotlivych obdobiach
rokov 2011 a 2012

Table 4 General activity comparison between colonies A and B in each time period of
the years 2011 and 2012

Obdobie/Period Kolénia/Colony Preukaznost/ P

Jar 2011 A 0,631
B

Jul 2011 A 0,580
B

August 2011 A 0.579
B

Jar 2012 A 0,907
B

Jul 2012 A 0.759
B

August 2012 A /B 0,436
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Ochranné spravanie

Sysle su socialne Zijuce zvierata a tak maju vyhodu pri ochrane pred hroziacim
nebezpecenstvom. Aj ked syslom v zoo Ziadne realne nebezpecenstvo nehrozi,
urcité prvky ochranného spravania sa u nich stale zachovavaju, aj ked podfa nasich
pozorovani v zmenenych prejavoch odozvy na mozné nebezpelenstvo. Ochrana
kolonie je Casto zabezpecCena jednym sysfom z koldnie stojacom na strazi

v strategicky vyhodnom bode blizko pri oploteni voliéry. Nie je zname podfa ¢oho je

ureny sysel, ktory stoji na ,strazi“, ale rozhodne je toto instinktivne spravanie
u sysfov v zajati stale z €asti zachované.

V kol6nii A bolo ochranné spravanie na zacCiatku dia na nule (poc€as vSetkych troch
obdobi, na jar 2011, v juli 211, a v auguste 2011) potom postupne stupalo a prvy
vrchol dosiahlo v ¢ase od 10. do 11. hodiny; potom znovu klesal vyskyt tohto
spravania a nasledne po 13 hodine zacal opat’ stupat’ a najvysSie hodnoty dosiahol
v Case od 15. do 16. hodiny (obr. 5).
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= 2 it .
E 4 / _\\_,_//’1 | -m-Tull1
= 10 - Y —y \ .
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Obr. 5 Ochranné spravanie v kolonii A za rok 2011
Fig. 5 Protective behaviour in the A colony, year 2011

V roku 2012 v koloénii sysfov A bol vyskyt ochranného spravania odlidny s rokom predtym.
Pocas dia postupne miera daného spravania stupala a v pripade jari bola najvy3sia
v Case od 15. do 16. hodiny a v juli a v auguste a ¢ase od 16. do 17. hodiny (obr. 6).
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Obr. 6 Ochranné spravanie v kolénii A za rok 2012
Fig. 6 Protective behaviour in the A colony, year 2012

Tiez sme sa zvlast pozreli na koléniu B. Ochranné spravanie v tomto pripade malo
pocCas dfia podobny priebeh vo vSetkych troch sledovanych obdobiach za rok 2011
(obr. 7). Po desiatej hodine prudko stuplo a potom znovu kleslo a v ¢ase od 15. do

16. hodiny znovu stuplo.

45

40 r

35 ] A

W0 /5\ /

25

| X
i’ Ve

\\

p // ‘\»{"i"’/

minuty/minutes

< I
D

0 __" T r'Y! T T T T T T T

A\

\

1

8-9 9-1010-1111-1212-1313-1414-1515-1616-1717-18
hod hod hod hod hod hod hod hod hod hod

——Jar 11
—=Julll
August 11

Obr. 7 Ochranné spravanie v kolonii B za rok 2011
Fig. 7 Protective behaviour in the B colony, year 2011

Ochranné spravanie v kolonii sysfov B bolo v roku 2012 (obr. 8) na jar najvy$Sie
v priemere medzi 15. a 16. hodinu a v juli a a v auguste medzi 16. a 17. hodinou.
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Obr. 8 Ochranné spravanie v kolénii B za rok 2012
Fig. 8 Protective behaviour in the B colony, year 2012

Pri porovnani vSetkych sledovanych obdobi za oba roky sme zistili, Ze medzi nimi
existuje Statisticky preukazny rozdiel, nakolko dosiahnuta preukaznost bola nizsia
ako stanovena hodnota 0,05 (Tab. 5). Dany rozdiel existuje v ¢asu v akom sa u nich
vyskytuje ochranné spravanie v jednotlivych obdobiach. Ak sme porovnali konkrétne
rovnaké obdobia v miere ochranného spravania, dosiahnuta preukaznost vo
vSetkych troch pripadoch bola vySSia ako stanovena hladina 0,05 (Tab. 5). Na
zaklade tohto vysledku konsStatujeme, ze medzi jarou 2011 a jarou 2012, medzi julom
2011 a julom 2012 a tiez medzi augustom 2011 a augustom 2012 neexistuje
Statisticky preukazny rozdiel v miere ochranného spravania v kolonii syslov A.

Tabulka 5 Porovnanie ochranného spravania v koldnii A za jednotlivé obdobia rokov
2011 a 2012

Table 5 Protective behaviour comparison in colony A during each time period in the
years 2011 and 2012

ukazovatel/index
AM SD Mdn Preukaznost/ P

obdobia/period
Jar 2011 12,8 10,92 12,5

0,178
Jar 2012 11,1 9,09 10
Jul 2011 21 14,57 16,5

0,213
Jul 2012 13,1 16,33 5
August 2011 21,3 15,46 17,5

0,192
August 2012 13,7 16,75 55

Legenda: AM- aritmeticky priemer; SD— Standardna odchylka, Mdn— median; * p < 0,05;
**p <0,01; ***p < 0,001/ Legend: AM — arithmetic mean; SD — standard deviation; Mdn —
median; *p < 0,05; ** p <0,01; ***p < 0,001

JOURNAL

Central European Agriculture 402
ISSN 1332-9049


http://jcea.agr.hr
http://jcea.agr.hr/volumes.php?search=Article%3A1334

Franova: General Activity And Protective Behaviour Of The European Ground Squi...
Oba roky sme porovnali aj v kolénii syslov B a dosiahnuta preukaznost bola vyssia
ako stanovena hladina (Tab. 6). Z daného vysledku konstatujeme, ze medzi
jednotlivymi pozorovanymi obdobiami neexistuje Statisticky preukazny rozdiel v miere
vyskytu ochranného spravania. Porovnanim rovnakych obdobi v miere ochranného
spravania za roky 2011 a 2012 v koldnii sysfov B sme zistili, ze medzi nimi neexistuje
Statisticky vyznamny rozdiel a to z toho dévodu, Ze dosiahnuta preukaznost’ bola
vy&Sia ako stanovena hladina 0,05 (Tab. 6).

Tabulka 6 Porovnanie ochranného spravania v kolonii B za jednotlivé obdobia rokov
2011 a 2012

Table 6 Protective behaviour comparison in colony B during each time period in the
years 2011 and 2012

Ukazovatel/Index
AM SD Mdn Preukaznost/ P

Obdobia/Period
Jar 2011 12,6 0,139 13

0,178
Jar 2012 10,2 9,5
Jul 2011 18,7 0,271 16,5

0,213
Jul 2012 11,9 3,5
August 2011 18,3 0,401 14,5

0,192
August 2012 12,4 16,11 4

Legenda: AM- aritmeticky priemer; SD— Standardna odchylka; Mdn— median; *p < 0,05; **p <
0,01; **p < 0,001/ Legend: AM — arithmetic mean; SD — standard deviation; Mdn — median; * p <
0,05, **p <0,01; **p < 0,001

Ak sme ochranné spravanie porovnavali v jednotlivych obdobiach vzhladom na
koloniu, zistili sme, Ze dosiahnuta preukaznost je vy$Sia ako stanovena hladina 0,05
(Tab. 7). Medzi koléniou syslov A a koléniou sysfov B neexistuje Statisticky
preukazny rozdiel v miere ochranného spravania za jednotlivé obdobia.

Tabulka 7 Porovnanie ochranného spravania medzi koléniou A a koléniou B
v jednotlivych obdobiach rokov 2011 a 2012

Table 7 Protective behaviour comparison between colonies A and B in each time
period of the years 2011 and 2012

Obdobie/Period Kolénia/Colony Preukaznost/ P
Jar 2011 A
0,912
B
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Jul 2011 A
0,684

B

August 2011 A
0,529

B

Jar 2012 A
0,853

B

Jul 2012 A
0,684

B
August 2012 A/B 0,796

Diskusia

Spravanie zvierat je vSeobecne ovplyvnené mnohymi faktormi. Medzi vonkajSie
vplyvy patri hlavne pocasie, svetelné podmienky a pravdaze aktivita v okoli voliér,

v ktorych su zvierata chované, ¢o potvrdzuju viacery autori ako McCarley, Hut a ini
z volnej prirody (McCarley 1966; Vispo and Bakken 1993; Hut et al., 1999; Spoelstra
et al., 2000).

Sledovania boli nastavené tak, aby boli vonkajSie podmienky ¢o mozno
najkonstantnejSie pocas celého obdobia vyskumu. V prvom roku (2011) sme boli
schopni naplanovat’ pozorovania za nerusenych podmienok, bohuzial v druhom roku
(2012) boli posledné tri mesiace (jun, jul, august) narusené konstantnou vystavbou
cesty okolo voliér. Na druhej strane nam tato vystavba umoznila zozbierat udaje

o spravani syslov po€as meniacich sa podmienok prostredia, ¢o mbéze mat vyznam

pri buducich vyskumoch spravania sysla pasienkového. Vyznam takychto pozorovani

potvrdzuju aj Van Horne a Sharpe (1998), ktori sa zaoberali vplyvom ludskej €innosti
na sysle v prirode.

Medzi vnutorné faktory ovplyvriujuce spravanie syslov, ako potvrdzuje aj kolektiv
autorov, patria napriklad hormonalne zmeny, ontogenéza spravania s meniacim sa
vekom a instinktivne prejavy spravania (Everts et al., 2004).

Zozbierat informacie o tom, ako menia tieto faktory spravanie syslov v zajati, bolo
jednym z cielov tejto prace. Rovnako ako porovnat nami ziskané vysledky
s existujucimi informaciami o spravani sysfa pasienkového vo volnej prirode.

Z nasich vysledkov vyplyva, Ze neexistuje signifikantny rozdiel medzi dvoma
pozorovanymi koloniami sysfov (A,B) v Zoo Bojnice, ¢im sa zaroven ich spravanie
navzajom potvrdzuje.

Dalou analyzou vysledkov sme ale potvrdili rozdiely v spravani medzi jednotlivymi
obdobiami v roku a to hlavne na jar (kedy dochadzalo k pareniu a nasledne boli
pritomné mladata) oproti letnym mesiacom (jul, august — ked boli mladata uz
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odrastené) €o potvrdzuju aj pozorovania z prirody (Hut et al., 1999; Everts et al.,
2001).

Rozdiely v spravani sme zaznamenali aj medzi rokmi 2011 a 2012. V roku 2011 boli
podmienky okolo syslich voliér bez zvySenej fudskej aktivity, teda sa viac podobali
prirodzenym podmienkam, nez v roku 2012 ked nastala v bezprostrednej blizkosti
voliér vystavba cesty za takmer neustalej pritomnosti robotnikov v pracovnej dobe
priblizne od 9.00- 16.00 (pracovné dni). Tento fudsky faktor vyrazne ovplyvnil
spravanie syslov cez den, kedze nie su zvyknuté na pritomnost fudi vo svojom okoli,
¢o pozoroval aj Katona, et al. (2002). Frekvencia vacsiny prejavov spravania bola

v tomto roku porovnatelne nizsia poc€as dia az po 16.00 oproti predchadzajucemu
roku (2011), kedze sysle sa odvazili vychadzat z nér ovela menej a zaroven boli
Casto vyruSené ludskou pritomnostou.

V roku 2011 sme vo vacsine prejavov spravania pozorovali pre sysle typické
dvojvrcholové spravanie (s dvoma vrcholmi aktivity — jednym doobeda a druhym
neskoro poobede), s poklesom po€as obednych hodin, ako potvrdzuju aj autori
(McCarley, 1966; Aschoff, 1966; Vispo and Bakken 1993; Ambros, 1999; Strauss et
al., 2007). Pokles poCas obeda nastava pokles aktivity zrejme pre potrebu vyhnut sa
najvacsiemu teplu, €o potvrdzuje aj Vaczi (2005; Vaczi et al., 2006).

VSeobecna aktivita

Pohybova aktivita syslov v roku 2011 kopiruje po€as dna potravné spravanie

a rovnako dosahuje dva vrcholy prvy od 9.00 do 11.00 a druhy od 14.30 do 17.00.
V tychto ¢asoch je aktivita mimo nory aj prirodzene najvyssSia. Rovnako je aktivita
zvySena aj na jar 2011 (bez vystavby), €o kopiruje prirodzené spravanie vo volnej
prirode zaznamenané rakuskymi vyskumnikmi (Millesi et al., 1998).

Rozdiel nastava opat v roku 2012 kedy prebiehala v okoli voliér vystavba, ktora
ovplyvnila spravanie syslov po¢as pritomnosti robotnikov priblizne do 15.15, kedy
pomalym znizovanim fudskej aktivity zaCala rapidne rast pohybova aktivita syslov vo
voliérach €o trvalo az do 17.00. Prvy vrchol pozorovany z roku 2011 je v pohybovej
aktivite taktiez znizeny, ale zaznamenali sme opat’ mierne zvySenu aktivitu medzi
12.00 — 13.00 (obedna prestavka), kedy sysle vyuZili do¢asnu nepritomnost
robotnikov.

Ochranné spravanie

Ochranné pozorovanie okolia a tym strazenie kolonie je charakteristickym spravanim
pre sysfa pasienkového spojené s taktiez charakteristickym ,panackovanim®

a vystraznym piskanim (Ambros, 1999). Aj my sme pri nasich pozorovaniach
sledovali panackujuce zvierata, ktoré sledovali okolie a v pripade mozného
ohrozenia, varovali ostatné jedince vo vybehu piskanim.

V roku 2011 dosahuje toto spravanie cez deri dva vrcholy v suvislosti s aktivitou
syslfov mimo nory a ostatnymi kategdériami spravania, ktoré ochranné spravanie
syslov zrejme ovplyvriuju. Vrcholy dosahuje v ¢ase od 9.30 do 12.00 a od 15.00 do

17.00 o sa zhoduje so zisteniami Katona (2002). V roku 2012 je ochranné spravanie

poCas dfia potlacené vplyvom fudskej aktivity a vrchol prichadza az o 15.00

kedy zvierata zacinaju pozorovat okolie. Vrchol v roku 2012 dosiahol vy$Sie hodnoty
nez vrcholy v roku 2011, €o pripisujeme ostrazitosti po predchadzajucej pritomnosti
[udi.
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V porovnani s udajmi z volnej prirody sme nepozorovali vyrazné zvysenie prejavov
ochranného spravania alebo frekvencie vystrazného piskania na konci jarného
obdobia (Katona et al., 2002).
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