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Abstract

The objective of the study was to assess the concentration of egg yolk cholesterol in
Czech Hen and Oravka breeds kept in two different breeding systems (cages and
litter). Egg-yield, hen day egg production and feed mixtures consumption were
observed during the experimental period. The eggs for laboratory analysis were
collected during 4-week periods, at 34, 38, 42, 46 and 50 weeks of age of the laying
hens. Sample extracts were analyzed by gas chromatography employing mass
selective detector. Only daily consumption of feed mixtures was significantly affected
by genotype, housing systems and their interaction. The cholesterol concentration
was significantly affected by genotype and housing system of laying hens. The
highest average concentration of cholesterol in egg yolk was determined on litter
(Oravka 11.64 mg/g and Czech Hen 10.84 mg/g) compared to cages.
Simultaneously, the influences of age of laying hens and its interaction with the
housing system were also demonstrated. The highest concentration of cholesterol
was measured at 34 weeks of age of hens bred on litter. Conversely, the lowest
concentration was found at 42 weeks of age of hens housed in cages. Other
parameters were inconclusive. The results showed that the selection of a suitable
genotype and housing system can significantly affect the concentration of cholesterol
in egg yolk.

Keywords: Czech Hen, Oravka, cage, litter, cholesterol

Abstrakt

Cilem prace bylo posoudit koncentraci cholesterolu ve vajeéném Zloutku u plemen
Ceska slepice a Oravka chovanych ve dvou odlisnych systémech chovu (klece a
podestylka). BEhem pokusného obdobi byla také sledovana snaska vajec, intenzita
snasky, spotfeba krmné smési. Vejce pro laboratorni analyzu (pro odbér Zloutkl pro
stanoveni cholesterolu) byla sbirana ve 28 dennich intervalech, ve 34, 38, 42, 46 a
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50 tydnech véku nosnic. Stanoveni cholesterolu bylo provedeno pomoci
vysokorozliSovaci kapilarni plynové chromatografie (HRGC). Ze sledovanych
parametr( uzitkovosti byla plemenem, systémem ustajeni i jejich vzajemnou interakci
prukazné ovlivnéna pouze denni spotifeba krmné smési. Koncentrace cholesterolu
byla signifikantné ovlivnéna genotypem nosnic i systémem ustajeni. Nejvyssi
primérna koncentrace cholesterolu ve vaje¢ném Zloutku byla v chovu na podestylce
u plemene Oravka (11,64 mg/g) i Ceska slepice (10,84 mg/g) v porovnani s
klecovym systémem ustajeni. Soucasné byl také prokazan vliv véku nosnic i jeho
vzajemna interakce se systémem ustajeni. Nejvyssi koncentrace byla ve 34. tydnu

v v

42. tydnu véku od nosnic z kleci. Ostatni sledované parametry nebyly prikazné. Z
vysledku sledovani vyplyva, ze vybérem vhodného genotypu a systému ustajeni Ize
ovlivnit koncentraci cholesterolu ve vaje¢ném Zloutku.

Klitova slova: Ceska slepice, Oravka, klece, podestylka, cholesterol

Uvod

Genetické zdroje jsou vyznamnou soucasti biodiverzity. Mohou pfispét k rozsifeni
rozmanitosti pro lidskou vyZzivu, ale mohou také pfispét ke zlepSeni kvality produktu
(Charvatova a Tumova 2010). Puvodni slovenska a ¢eska plemena drubeze
nemohou svymi niZz8imi uzitkovymi parametry konkurovat vykonnéjSim plemendm i
hybridim. V jejich genotypech se vSak ukryvaji geny, které Slechtitelskou praci
vymizely u kulturnich plemen, nebo vysoko vykonnych hybridd. Tato plemena jsou na
nasem Uzemi Slechténa po mnoho generaci, pfizpUsobila se specifickym podminkam
prostiedi a pfedstavuji nesmirné cenné a nenahraditelné genetické a kulturné —
historické dédictvi (Hrn&ar et al., 2011). Ceska slepice zlata kropenata patfi mezi
nosna plemena. Od roku 1992 je zafazena do genetickych zdroji Ceské republiky
(Gardianova a Matlova, 2006). Narodni plemeno Oravka je plemeno vhodné na
produkci masa a vajec, otuzilé a schopné odolavat horsim klimatickym podminkam
(Hrncar a Weis, 2007).

Problematikou koncentrace cholesterolu ve vajeCném zloutku se zabyvalo mnoho
autoru. Zemkova et al. (2007) uvadéji praimérnou koncentraci cholesterolu ve
vajecném Zloutku 13, 3 mg/g a primérnou koncentraci cholesterolu ve vejci 228, 3

z obohacenych kleci (12,5 mg/g Zloutku) a naopak nejvysSi koncentrace cholesterolu
byla naméfena ve Zloutku vajec z chovu na podestylce (14, 1 mg/g Zloutku).
Obdobné Matt et al. (2009) zjistili pramérny obsah cholesterolu o 30 % vysSi v
alternativnim chovu v porovnani s konvencnim. Také Pistékova et al. (2006) a Minelli
et al. (2007) udavaji vyssi obsah Zloutkového cholesterolu ve vejcich z alternativniho
chovu, z chovu na podestyice.

Cilem prace bylo posoudit koncentraci cholesterolu ve vajeéném Zloutku u plemen
Ceska slepice a Oravka chovanych ve dvou odliSnych systémech chovu.

Material a metodika

V pokusu byla sledovana plemena zafazena do genovych zdroji CR — Ceska slepice
a na Slovensku — Oravka. Ve véku 17. tydnu bylo naskladnéno 36 kufic od kazdého
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plemene do klecového systému a 30 kufic kazdého plemene bylo ustjeno na

podestylce po 10 kusech. Podminky prostfedi odpovidaly béznym pozadavkim pro

chov nosnic v téchto systémech ustajeni. Od 20. tydne byly slepice krmeny krmnou

smeési pro nosnice v prvni fazi snaskového cyklu N1 (16,66 % NL, 11,4 MJ ME). Od

42. tydne véku az do konce snasky krmnou smési N2 (15,37 % NL, 11,48 MJ ME).

Krmeni i napajeni bylo ad libitum. Ve véku 20. tydnu se nosnicim svitilo 14 hodin,

svételny rezim se dale prodluZoval az na kone¢nych 16 hodin svétla ve 28 tydnech

véku nosnice a tato délka svétla se udrzovala do konce pokusu. Béhem pokusného

obdobi byla sledovana snaska vajec, intenzita snasky, spotfeba krmné smeési.

Vejce pro laboratorni analyzu (pro odbér Zloutkl pro stanoveni cholesterolu) byla
sbirana ve 28 dennich intervalech, ve 34, 38, 42, 46 a 50 tydnech vé&ku nosnic. Bylo
odebrano vzdy 15 Zloutkl v ramci plemene a zaroven v ramci systému ustajeni
(celkem 60 Zloutkd v ramci jednoho odbéru). Stanoveni cholesterolu bylo provedeno
pomoci vysokorozliSovaci kapilarni plynové chromatografie (HRGC) s vyuzitim
hmotnostné — spektrometrického (MSD) a plameno — ioniza¢niho (FID) detektoru.
Tato metoda je urCena pro stanoveni cholesterolu v potravinach zivoc€iSného i
rostlinného plvodu.

Vysledky pokusu byly zhodnoceny programem SAS 9.2 (SAS Institute Inc., 2010),
vicenasobnou analyzou rozptylu s interakci plemeno, systém ustajeni a vék. Byl
pouzit Scheffeho test.

Vysledky

PFi hodnoceni vybranych parametrt uzitkovosti byla sledovana snaska vajec,
intenzita snasky na pocatec¢ni stav, spotfeba krmné smési na nosnici a den a na
vejce.

Tabulka 1. Parametry uzitkovosti slepic

Table 1. Parameters of performance of hens

. Prukaznost (5)
Systém Hodnota
Parametr | Plemeno e ; Plemeno
ustajeni parametru Systém . .
Q) (2) Plemeno e systém
3) (4) ustajeni o
_ ustajeni
Ceska Klece (12) | 82,97
Snaska slepice Podestylka | 103,43
(ks) (6) (10) (13) NS NS NS
Oravka Klece 125,53
(11) Podestylka | 94,83
Intenzita Ceska Klece 24,69
snésky slepice Podestylka | 30,78 NS NS NS
(%) (7) Oravka Klece 37,38
] Podestylka | 28,22
Spotieba | Ceska Klece 67,99
krmiva na | slepice Podestylka | 127,54 * kK Fxk
kus a den | Oravka Klece 100,84
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(9) (8) i} Podestylka | 118,81
Spotieba | Ceska Klece 300,28
krmiva na | slepice Podestylka | 411,11
vejce (Q) Oravka Klece 272,28 NS NS NS
9) Podestylka | 310,12

NS — neprukazny rozdil; *P<0.05; ***P<0.001

(1) parameter, (2) breed, (3) housing system, (4) value of parameter, (5) significance,
(6) egg yield, (7) hen day egg production, (8) daily feed consumption per hen, (9)
feed consumption per egg, (10) Czech Hen, (11) Oravka, (12) cages, (13) litter, (14)
non-significant

Z tabulky 1 je patrné, Ze primérna snaska a intenzita snasky na pocate¢ni stav na
nosnici nebyly ovlivnény plemenem ani systémem ustajeni. Takeé interakce mezi
plemenem a systémem ustajeni nebyla prokazana. U plemene Ceska slepice byly
hodnoty téchto parametri neprikazné vysSi na podestylce, kdezto u plemene
Oravka v klecich.

Denni spotifeba krmiva na nosnici byla vyznamné ovlivhéna plemenem (P<0,05),
systémem ustajeni (P<0,001) a statisticky vyznamna (P<0,001) byla vzajemna
interakce mezi genotypem a systémem ustajeni. NejvysSi spotfeba krmiva na nosnici
a den byla zaznamenana u plemene Ceska slepice v chovu na podestylce. Spotfeba
krmné smeési na vejce nebyla vyznamné ovlivnéna plemenem, systémem ustajeni a
nebyl prokazan ani vztah mezi plemenem a systémem ustajeni. Vyssi spotfeba
krmné smeési na vejce byla u slepic chovanych na podestylce.

Tabulka 2. Koncentrace cholesterolu (mg/g) ve vajeném Zloutku

Table 2. Cholesterol concentration (mg/g) in egg yolk

V&K nosnic Koncentrace
Plemeno (1) Systém ustajeni (2) (tydny) (3) cholesterolu
(mg/g) (4)
34 11,58
38 10,42
Klece (8) 42 9,76
46 10,55
Ceska slepice (5) 22 2’1831
38 10,28
Podestylka (9) 42 10,61
46 10,74
50 10,65
34 11,19
38 11,45
Klece 42 10,39
Oravka (6) 216 1103
50 9,88
Podestylka 34 13,22
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38 10,89
42 12,09
46 10,77
50 11,22
Plemeno **
Systém ustajeni **
Vék *k%
Prukaznost (7) Plemeno * systém ustajeni NS
Systém ustajeni * vék *
Plemeno * vék NS
Plemeno * systém ustajeni * vék NS
. Prukaznost
Plemeno Systgm Koncentrace systém plemeno *
ustajeni cholesterolu | plemeno e ) o
ustajeni systém ustajeni
Ceska Klece 10,44
slepice Podestylka | 10,84
* * NS
Oravka Klece 10,79
Podestylka | 11,64

NS — non-significant; **P<0.01; ***P<0.001

(1) breed, (2) housing system, (3) age of hens (weeks), (4) cholesterol concentration
(mg/qg), (5) Czech Hen, (6) Oravka, (7) significance, (8) cages, (9) litter

Koncentrace cholesterolu byla prikazné ovlivnéna plemenem (P<0,01), systémem
plemene Ceska slepice ve 42. tydnu véku v kleci. Naopak nejvy$si koncentracce byla
u plemene Oravka ve véku 34 tydnl na podestylce. Vztah mezi plemenem a
systémem ustajeni, plemenem a vékem nosnic nebyl statisticky vyznamny.
Statisticky prukazna (P<0,05) byla interakce mezi systémem ustajeni a vékem
nosnic. Nebyl zjistén vztah mezi plemenem, vékem a systémem ustajeni. Nejvyssi
koncentrace cholesterolu ve vajeéném Zloutku byla ve vejcich z chovu na podestylce
u plemene Oravka (11,64 mg/g) i Ceska slepice (10,84 mg/g) v porovnani

s ustajenim v klecich.

Zavér

Ve studii nebyl prokazan vliv plemene, systému ustajeni ani mozna interakce mezi
témito parametry na snasku a intenzitu snasky. Kigukyilmaz et al. (2012) shodné

s nasimi vysledky neprokazali vliv systému ustajeni na produkci vajec. Wang et al.
(2009) v8ak v rozporu s témito zavéry uvadeéji vyssi snasku vajec v klecovém
systému ustajeni oproti chovu alternativnimu. NasSe vysledky jsou v Castecném
rozporu se zjisténim autortl Basmacioglu a Ergul (2005), ktefi prokazali vliv genotypu
na produkci vajec i moznou interakci mezi genotypem a systémem ustajeni. Taktéz
ale vyvraci vliv systému ustajeni. Basmacioglu a Ergul (2005) uvadéji, ze slepice
chované v klecovych systémech maji niz8i denni spotfebu krmiva, nez slepice
ustajené na podestylce, coz je ve shodé s nami zjiSténymi vysledky.

S ohledem na malo doposud publikovanych védeckych praci o vlivu genotypu a
systému ustajeni na koncentraci cholesterolu ve Zloutku je vSak obtizné srovnavat
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vysledky se zaveéry jinych autor. Basmacioglu a Ergul (2005) prokazali vliv genotypu
na koncentraci Zloutkového cholesterolu. Rizzi a Chiericato (2010) uvadéji, ze vyssi
koncentrace cholesterolu ve vajeném Zloutku byla ve vejcich od Cistokrevnych
plemen oproti hybridnim kombinacim. To souvisi se snaskou vajec, kdy hybridni
kombinace maiji vy$Si produkci vajec v porovnani s Cistokrevnymi plemeny.
Pistékova et al. (2006) i Zemkova et al. (2007) uvadéji vyssi koncentraci
cholesterolu ve vajeéném Zloutku ve vejcich snesenych na podestylce oproti chovu v
klecich, coz potvrzuji nase vysledky. Taktéz Minelli et al. (2007) a Matt et al. (2009)
shodné uvadeéji vyssi koncentraci Zloutkového cholesterolu v alternativnim systému
ustajeni. Oproti tomu, Wang et al. (2009) i Basmacioglu a Ergul (2005) uvadéji vyssi
koncentraci cholesterolu ve Zloutku od nosnic z klecového systému ustajeni oproti
chovu alternativnimu. Oproti tomu Kigukyilmaz et al. (2012) udavaji, Ze systém
ustajeni nema vliv na koncentraci zloutkového cholesterolu. Zemkova et al. (2007) a
Minelli et al. (2007) uvadéji vyznamny vliv véku nosnic na koncentraci cholesterolu,
coz odpovida naSim vysledkum. Hussein et al. (2012) uvadéji, Ze vejce od nosnic ve
véku 66 tydnl méla vyznamné vysSi koncentraci cholesterolu oproti vejcim od nosnic
ve véku 20 a 42 tydnl. Vorlova et al. (2001) uvadéji nejvyssi koncentraci na pocatku
snasky. Vzajemnou interakci mezi vékem a systémem ustajeni na koncentraci
cholesterolu ve vajeéném Zloutku zjistili Zemkova et al. (2007), coz koresponduje
s nasimi vysledky. Basmacioglu a Ergtil (2005) také uvadéji vzajemnou interakci
genotypu a systému ustajeni. Toto vSak nesouhlasi s nasimi vysledky. V ramci
naseho sledovani nebyla nalezena vzajemna interakce mezi plemenem a systémem
ustajeni a plemenem a vékem nosnic. Tento vysledek je vSak v rozporu s
Krawczykem (2009), ktery zjistil, Ze ve véku 56 tydnu méla vejce od Cistokrevnych
plemen nizsi koncentraci Zloutkového cholesterolu ve srovnani s vékem 32 tydnl. V
pfipadé hybridni kombinace byl charakterizovan inverzni vztah.

Na zavér Ize konstatovat, Ze koncentrace cholesterolu ve vajeném Zloutku je
ovlivnéna mnoha faktory. Ze zjisténych vysledkl naseho sledovani i prace jinych
autoru vyplyva, ze vybérem vhodného plemene a systému ustajeni Ize prokazatelné
ovlivnit koncentraci cholesterolu ve vajeCném Zloutku vajec slepic.
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