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Abstract

The issues of nutrition and fertilization of meadow phytocenosis with the emphasis on
the production effectiveness and economic effectiveness were observed at the low,
medium and high intensity of fertilization using artificial fertilizers. The obtained
results are based on the research of valley meadows (series A), mountainous
meadows (series B) and semi-natural and additionally sown and ploughed
mountainous meadows (series C). In series A, in the observed period, the production
effectiveness reached 14.93-23.76 kg of hay and the economic effectiveness
reached 1.07-1.43 €. The higher production effectiveness and economic
effectiveness are produced by doses of nutrients inthe ratio N : P : K—1:0.35: 0.5.
The highest production effectiveness and economic effectiveness were determined in
variants fertilized by lower doses of artificial fertilizers (variants 7 and 12). The
influence of PK and NPK nutrients on the production effectiveness and economic
effectiveness of fertilization of different grasslands in different altitudes was observed
in series B: the higher the altitude (from 350 to 850 meters above the sea level), the
lower the indicators of production and economic effectiveness of artificial fertilizers. In
series C, the loss of phosphoric and potassic nutrition is represented by higher inputs
than outputs. Semi-natural grasslands and ploughed grasslands fertilized by medium
and high intensity of NPK fertilizers (var.3-90 N kg*ha™ + PK a var.4-180 N kg*ha™ +
PK) are economically effective.

Keywords: economic effectiveness, meadow grasslands, production effectiveness

Abstrakt

Problematika vyZivy a hnojenia lu¢nych fytocendz s akcentom na produkénu uc€innost
(Pu.) a ekonomicku efektivnost’ (Ee.) sme sledovali pri nizkej, strednej a vysokej
intenzite hnojenia priemyselnymi hnojivami. Vychodiskom boli dlhoro¢né vysledky
vyskumu udolnych Iuk (séria A), horskych Iuk (séria B) a poloprirodnych prisiatych

a orbou obnovenych horskych luk (séria C). V sérii pokusov (A) Pu. v dlhoroénom
priemere dosiahla 14,93-23,76 kg sena, Ee. 1,07-1,43 €. VySSiu Pu. a Ee. produkuju
davky zivin vpomere N: P : K—-1:0,35:0,5. Najvy§Sou Pu. a Ee. sa prezentovali
varianty hnojenia nizkymi davkami priemyselnych hnojiv (var. 7 a 12). Z vysledkov
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vyskumu v sérii (B) sme ziskali poznatky vplyvu PK a NPK Zivin na Pu a Ee. vo
variantoch hnojenia vyskovych stuprioch a typoch travnych porastov. So stupajucou
nadmorskou vyskou od 350 do 850 m n. m. dochadza k poklesu ukazovatefov Pu.

a Ee. priemyselnych hnojiv. Z vysledkov pokusov na travnych porastoch (séria C)
rezultuje stratovost fosfore€no-draselnej vyZzivy prezentovana vysSimi vstupmi ako
vystupmi. Ekonomicky efektivhymi su travne porasty poloprirodné a orbou obnovené
hnojené strednou a vy$$ou intenzitou hnojenia NPK hnojivami (var.3 — 90 N kg*ha™ +
PK a var.4 — 180 N kg*ha™ + PK).

Krucové slova: ekonomicka efektivnost, lu¢ne porasty, priemyselné hnojiva,
produk¢na ucinnost

Detailed abstract

Effectiveness of fertilization (artificial fertilizers used) of mountainous grass
phytocenosis (series A, B, C) was calculated on the basis of trials carried out in
1961-1966, 1969-1975 and 1992-2005. The production effectiveness and economic
effectiveness of artificial fertilizers were calculated from the hay increase in the above
mentioned trial series. In trial A (meadows of valleys), the production effectiveness in
the six-year period resulted in the hay increase 14.93-23.76 kg and the economic
effectiveness was 1.07-1.43 €. Doses of nutrients N : P : K (1:0.35: 0.5) had
higher production effectiveness as well as economic effectiveness. The highest
production effectiveness was obtained in variant 7 (23.76 kg of hay). On the other
hand, the highest economic effectiveness was obtained in variant 12 fertilized by
17.5 N kg*ha*, 50 P kg*ha™ and 50 K kg*ha™ and it was 2.11-2.82 € at the hay price
60-80 € per one ton. The economic effectiveness of artificial fertilizers is limited by
the price of hay increase. In trial B, the declining hay increase and consequently, the
lower production effectiveness and economic effectiveness of nutrients (especially in
the grassland containing mat grass — Nardus stricta) were determined because of the
increasing altitude (350—-850 meters above the sea level). Medium intensity and
higher intensity of fertilization using artificial fertilizers are utilized effectively only by
those grasslands where the following types of grass prevail: Dactylis glomerata,
Arrenatherum elatius and Alopecurus pratensis. In trial C, the economic loss of
phosphoric and potassic nutrition of semi-natural and ploughed grasslands was
determined. The highest production effectiveness was observed in the semi-natural
grassland 90 N kg*ha™ + PK — 14.5 kg of hay and in the grassland fertilized by 180 N
kg*ha™ + PK — 15.33 kg of hay. Ineffective data of economic effectiveness were
determined in the additionally sown grassland, variants 3 and 4 at the price 60 €*t™.
These variants of fertilization (180 N kg*ha™ + PK) are effective only at the higher
price of hay 80 €*ha’’. The production effectiveness and economic effectiveness of
additionally sown grasslands are limited by the quality of seeds and sowing.
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Uvod

Téma, ktorou prezentujeme vysledky vedecko-vyskumnej prace v lukarstve

s akcentom na vyzivu a jej vplyv na produkéné a ekonomické ukazovatele sa

v detailnom ponati tyka viac ako 50 rokov €innosti pracovnikov vedy a vyskumu.
V prvej faze nasi autori skimali uc€inok jednotlivych zivin a ich kombinacii pri pouziti
nizkych a stredne vysokych davok (Demela, 1957; Duchon, 1942; Klecka, Fabian,
1932; Maloch, 1948 et. al.). Tymito pracami sa zistilo, Ze najvacsi vplyv na
fytocenologickeé zlozenie a urody ma dusik (KrajCovi¢, 1962). Uz v tomto obdobi
kriticky zhodnotili v nasich podmienkach (Kle¢ka, Fabian, 1932) dovtedy prevladajuci
smer fosfore€no-draselného hnojenia travnych porastov so zdévodnenim, Ze
hnojenie treba prispésobit hlavne najrozSirenejSej floristickej skupine prirodnych
porastov travam. V 60 rokoch na zaklade zahrani¢nych prac (Klapp, 1963; Kreil et.
al., 1961; Rabotnov, 1960) ako aj niektorych diel€ich vysledkov domacich pokusov
(BartoSova, Bartos, 1961; Tomka et. al., 1965) sa ukazala potreba naviazat na
prerusenu kontinuitu predchadzajucich myslienok. Samozrejme vyskum pokrodil
dalej a v novych podmienkach vyskumu a praxe bolo treba riesit vyzivu s pouZitim
strednych a vysokych davok Zivin a to nielen na prirodnych ale aj antropogénne
ovplyvnenych travnych porastoch s akcentom na zistenie ekologicky, energeticky
a ekonomicky optimalnych davok NPK Zivin (KrajCovi€ et. al., 1968; Lichner, 1970;
Velich, 1986; Holubek, 1991; Holubek et. al., 2007, et. al.). Zna¢né ekologické
rozdiely, ktoré podmienuju pestru paletu zastupenia typov travnych porastov na
Slovensku si vynutilo rieSit danu problematiku aspori na hlavnych typov porastov
(Lichner et. al., 1967; Folkman, Holubek, 1975; Krajcovi¢, Regal, 1976, et. al.).

V priebehu poslednych dvadsiatych rokoch sa svetové vedecké a politické komunity
zaoberali sériou globalneho oteplovania, zniZzovania biologickej diverzity terestrickych
ekosystémov a v suvise s tym obmedzovania nakladov a usmernovania spésobov
hospodarenia a vyuzivania polnohospodarskej pody. Prostriedkami v poloprirodnych
travnych porastoch — lukach a pasienkoch boli najma systémy nizkych vstupov
(Krajcovi€ et. al., 2004; Holubek, I., 2007), ekologicky aj environmentélne Setrného
hospodarenia (Holubek, I., Kuzma, 2003), Agroenvironmentalne programy (Kraj¢ovi¢
et. al., 2006) ako aj namety na ich integraciu (Holubek, I. et. al., 2007). VSetky tieto
systémy vratane multifunkénosti reSpektovali ekofyziologické viastnosti a ochranné
funkcie travnych ekosystémov.

V ostatnych rokoch znacna €ast’ prac lukarského a pasienkarského vyskumu je
venovana produkénému potencialu nakladom a vynosom. Vela autorov venovalo
pozornost produkénej uc€innosti Zivin (Maloch, 1948; KrajCovic et. al., 1968; Klapp,
1971, Lichner et. al., 1983; Holubek, R. et. al., 2007 et. al.) a ekonomicke]
efektivnosti (Fecenko, LozZek, 2000; Holubek, I., 2003, 2007; Holubek, Lozek, 2014).
Délezitou sucastou ekonomickej efektivnosti hnojenia travnych porastov je ochrana
a tvorba Zivotného prostredia (Bielik et. al., 1998; HruSovsky et. al., 2000; Holubek,
Kuzma, 2003; Holubek, 1., 2007 et. al.).
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Material a metody

Produkéna ucinnost (Pu) a ekonomicka efektivnost (Ee) umoziuju jednoduché
porovnanie efektivnosti réznych davok, foriem a kombinacii zivin na r6znych
stanovistiach travnych porastov.

Zakladom pre vypocet (Pu) a (Ee) priemyselnych hnojiv pri vyrobe sena z travnych
porastov boli tri série pokusov. Sériu pokusov A prezentovali udolné luky
(Alopecuretae) stanoviSte Chvojnica v ramci vyskumnej ulohy ,Vyskum sustav
hnojenia pri pouZiti strednych a vysokych davok priemyselnych hnojiv.“ Vo
vyskumnej ulohe sa sledovalo 12 variantov. Nehnojena kontrola ako var. 1. Vo var. 2
aZ 6 boli pouzité stupfiované davky N 50 — 250 kg*ha™ v pomeroch N : P : K —

1:0,7 : 1. Rovnaké davky dusika boli pouzité aj vo var. 6 — 11, ale s pomerom N : P :
K—-1:0,35:0,5. Var. 12 bol hnojeny 17,5 N kg*ha™ + 50 P,Os kg*ha™ + 50 K,0
kg*ha™. Porasty sa vyuzivali troma kosbami v senokosnej zrelosti. Vybrané
ukazovatele efektivnosti hnojenia sme vypocitali z 6. roéného priemeru urod sena.

Sériu pokusov B tvoria vysledky vyskumnej tlohy ,Stadium tvorby organickej hmoty
travnych porastov pri roznych davkach zivin v jednotlivych oblastiach Slovenska.*
V ramci tejto ulohy sme do sledovania zaradili StraZzovsku oblast' (horské luky)
v troch nadmorskych vySkach so severnou a juznou expoziciou s nasledovnymi
variantami hnojenia:

e var. 1. nehnojena kontrola
var. 2. P — 32 kg*ha™ + K — 100 kg*ha™
var. 3. N — 120 kg*ha™ + PK
var. 4. N — 240 kg*ha™ + PK
var. 5. N — 480 kg*ha™ + PK

Stanovistia pokusov a typy travnych porastov:

e Pravenec I. J - porast ovsika oby€ajného
Pravenec |. S — porast hrebienkovo-matonohovy
Chvoijnicet. al. J — porast kostravo-hrebienkovy
Chvaojnicet. al. S — porast kostravo-hrebienkovy
Chvojnica Il. J — porast psice tuhej
Chvojnica Il. S — porast psice tuhej

Porasty na stanovistiach sa vyuzivali troma kosbami v priebehu rokov 1969 — 1974.

Sériu pokusov C tvoria vysledky vyskumnej ulohy ,Ekologicky Setrné hospodarenie

v krajine na baze travnych porastov” realizovanej na stanovisti Chvojnica (Strazovské
vrchy) geograficka jednotka Mala Magura. Pokusy boli zaloZené v troch paralelnych
blokoch:

Prvy blok prezentuje poloprirodny travny porast (TTP) asociacia Lolio-Cynosuretum
typicum. Druhy blok tvoril doCasny travny porast (DTP). Treti blok prezentoval prisiaty
travny porast (PTP). VSetky tri bloky mali rovnaké varianty mineralnej vyzivy:

var. 1 — nehnojena kontrola

var. 2 — P 30 kg*ha™® + K 60 kg*ha™

var. 3 — N 90 kg*ha™ + PK

var. 4 — N 180 kg*ha™ + PK

VVyskum bol realizovany v rokoch 1992 — 2007. Porasty sa vyuzivali troma kosbami.
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Efektivnost’ vyuzZivania priemyselnych hnojiv sme vyjadrili produkénou ucinnostou
zivin (Pu) v kg sena a ekonomickou efektivnostou (Ee) v €.

Vyuzitie zivin (Produkénu uc€innost) travnych porastov sme vypocitali diferenénou
metddou z linearnej rovnice:

y=a+bxb= Y~2 100
X

kde b = vyuZitie dodanej ziviny v %

y = uroda sena hnojeného porastu

a = uroda sena nehnojeného porastu

x = davka ziviny v priemyselnych hnojivach

Pri vypocte ekonomickej efektivnosti (E€) zivin z priemyselnych hnojiv sme
vychadzali z cennika pouzivaného ACHP Levice v roku 2012. 1 kg N = 0,70 €, 1 kg
P=1,50 €, 1 kg K=0,50 €. Prirastok urod sena s 15% vlhkostou vyvolany hnojenim
sme vyjadrili cenou 1 tony sena v troch verziach: 60 €, 70 € a 80 €. Delenim prirastku
sena v € s cenovymi nakladmi zivin v € sme ziskali pozitivnu, alebo negativnu
ekonomicku efektivnost aplikovanych priemyselnych hnojiv. Vysledky Pu a Ee Zivin
uvadzame v tab. 1, 2 aobr. 1, 2.

Ciefom prispevku je na zaklade viacro¢nych vysledkov vyskumu Iuénych fytoceno6z
v sériach A, B a C vyhodnotit vplyv vyzivy, hnojenia a vyuzivania poloprirodnych,
dosiatych a orbou obnovenych travnych porastov na produkény potencial, produkénu
ucinnost a ekonomicku efektivnost.

Vysledky a diskusia

Efektivnost hnojenia vyjadruje vztah medzi dosiahnutym prirastkom urody

v désledku hnojenia a davkami hnojiv resp. prirastkom nakladov vynalozenych na
hnojenie. Vyjadrujeme ju hodnotovo vo finanénych jednotkach (€), vtedy hovorime

o ekonomickej efektivnosti, alebo v naturalnych jednotkach (kg) potom ide

o naturalnu efektivnost resp. v krmovinarskej literature uvadzanu produkénu uéinnost
Zivin. Hodnotené ukazovatele velmi vyznamne ovplyvriuje vySka produkcie na
nehnojenej kontrole. Takto stanovené vyuZitie dodanych Zivin nezodpoveda vSak
skuto€nosti, pretoze neberie do uvahy ovplyvnenie spristupnenia Zivin z pédnej
zasoby (napr. zvySenim mineralizacie podnej organickej hmoty a uvofnenim dusika
a fosforu z organickych vazieb, vytesnenim zo sorpéného komplexu a podobne
(Jancovi€ In: Holubek et. al., 2007). Z doterajsich vyskumnych prac venovanych
vyzive a hnojeniu travnych porastov je vSeobecne zname, Ze spravidla ¢im je porast
kultarnejsi, teda s vySSou prirodzenou urodnostou, tym je produkéna i ekonomicka
efektivnost Zivin nizSia a opacne (KrajCovic et. al., 1968; Klapp, 1971). Ked z tohto
zorného uhla posudzujeme Pu a Ee 1 kg NPK a PK Zivin v sériach pokusov (tab. 1,
2, obr. 1 a 2) vysledky su diferencované.

V sérii pokusov A v priemere za 5 rokov produkéna uc€innost zivin na hnojenych
variantoch sa pohybovala v rozpati od 14,93 do 1,43 €. Ak oba ukazovatele
hodnotime z hfadiska pouzitych pomerov N : P : K v hnojenych variantoch, vyssi
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produkcény i ekonomicky efekt mali davky s pomerom Zivin N : P : K—-1:0,35:0,5.
To znamena, Ze na danom stanovisti pdsobil na vySku urod dusik a jeho mnozstvo,
menej fosforecné a draselné hnojenie. Je vSak zaujimavé, Ze so stupajucimi davkami
priemyselnych hnojiv v pomere Zivin NPK 1 : 0,7 : 1 vcelku je stupajuci trend
produkcénej ucinnosti i ekonomickej efektivnosti. Pri pomere Zivin NPK 1:0,35: 0,5
ma krivka konvexny tvar. Efektivnost 1 € Zivin NPK sa zvySuje rastom ceny sena od
60 €+t do 80 €*t™*. Jedno euro investované do hnojiv pri cene 80 € za tonu sena
prinasa v pomere zivin NPK 1:0,7 : 1 - 1,43 - 1,81 € v sene, v pomere zivin NPK —
1:0,35:0,5-1,83 € —-2,22 € v sene. Ekonomicky najvysSou efektivhostou sa
prezentovali varianty 7 a 12 hnojené nizkymi davkami priemyselnych hnojiv.

Table 1 Production of hay, production effectiveness of nutrients and economic
effectiveness of artificial fertilizers of valley meadow (9 of years 1962 —
1966)

Tabulka 1 Produkcia sena, produkéna ucinnost zivin a ekonomicka efektivnost
priemyselnych hnojiv udolnej Iuky (& rokov 1962 — 1966)

Series A — Séria A

Variant Uroda sena Produkéna uginnost Zivin Ekonomicka efektivnost

(Variant) v t*tha™ v kg sena priemyselnych hnojiv v sene v €
(Yield of hay (Production effectiveness  (Economic effectiveness of
in t*ha™) of nutrients in kg of hay) artificial fertilizers in hay in €)

1 2 3

1 52,70 — — — —

2 72,82 15,12 1,08 1,27 1,45

3 92,74 14,93 1,07 1,25 1,43

4 112,34 15,04 1,08 1,26 1,44

5 136,84 15,63 1,12 1,31 1,51

6 157,35 15,26 1,11 1,30 1,49

7 74,39 23,76 1,98 2,30 2,64

8 89,44 19,93 1,50 1,75 2,22

9 103,20 18,29 1,37 1,60 1,83

10 125,52 19,75 1,48 1,73 1,98

11 145,16 19,65 1,50 1,76 2,01

12 72,00 15,18 2,11 2,47 2,82

Poznamka: 1 — pri sene cena 60 €*t*, 2 — 70 €*t™, 3 — 80 €*t*
Note: 1 — price of hay 60 €*t*, 2 — 70 €*t*, 3 — 80 €*t*

Vysledky produkénej u€innosti a ekonomickej efektivnosti Zivin v sérii pokusov

B uvadzame v tab. 2. Metodika pokusov nam umoznila hodnotit vplyv PK a NPK
Zivin na produkcénost’ a ekonomicku efektivnost’ predovsetkym v kontexte reakcie
travnych spolocenstiev na hnojenie vo variantoch, vySkovych stupfioch a typoch
travnych porastov. Najvacsiu produkénu ucinnost’ a ekonomicku efektivnost v sene
sme dosiahli na porastoch ovsika oby&ajného na prvom vySkovom stupni v Pravenci
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J a S hnojeného PK hnojivami 15,75-17,19 kg sena, resp. 2,50-2,29 €. Rovnako
vysoko efektivnym je porast hnojeny 240 kg N*ha™ + PK, kde produkéna uginnost
dosiahla 14,24-14,67 kg sena a ekonomicka efektivnost 1 € v hnojivach 1,32-1,36 €
uz pri cene 1 tony sena 60 €. So stupajucou nadmorskou vySkou od druhého

k tretiemu vySkovému stupriu v produkénej ucinnosti i ekonomickej efektivnosti sme
zistili zostupnu tendenciu sledovanych ukazovatelov. Podmiefuju to najma pddne

a klimatické podmienky ako aj porastové zloZenie (psicoveé porasty).

Velmi vyznamné ovplyviiovanie produkénej u€innosti a ekonomickej efektivnosti zivin
poskytuju typy travnych porastov (tab. 2). Z vypocitanych udajov rezultuje, Zze
produkéna ucinnost’ a ekonomicka efektivnost dosahuje vefmi nizke hodnoty najma
na porastoch psice tuhej. Porasty ovsika obyc€ajného i hrebienky s matonohom
trvacim efektivne vyuzivaju dodané Ziviny aj pri davke 240 N kg*ha™ + PK. S dal§im
zvy$ovanim davok priemyselnych hnojiv (var. 5) 480 kg*ha™ + PK sme zistili
jednoznacny zostup produkénej ucinnosti i ekonomickej efektivnosti Zivin, hnojenie
travnych porastov je z produkénych, ekonomickych i z pohladu biodiverzity
neefektivne — stratové. Strednu intenzitu hnojenia vyuZziju len travne spolo€enstva,

v ktorych dominuju kulturne a pritom vysoko produkéné druhy trav Dactylis glomerata
a Alopecurus pratensis (Krajcovi€ et. al., 1968; Holubek et. al., 2007).
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Table 2 Production of hay, production effectiveness of nutrients and economic
effectiveness of artificial fertilizers of mountainous meadows (9 of years
1969 — 1974)

Tabulka 2 Produkcia sena, produkéna ucinnost zivin a ekonomicka efektivnost
priemyselnych hnojiv horskych Iuk (& rokov 1969 — 1974)

Series B - Séria B

Var. / stanoviste Uroda sena Produkéna Ekonomicka efektivnost
(Variant / v ttha™ ucinnost sena v kg priemyselnych hnojiv v sene v €
location) (Yield of hay  (Production (Economic effectiveness of
in t*ha’™®) effectiveness of artificial fertilizers in hay in €)
hay in kg) 1 2 3
1 Pravenec | J 1,90 - - - -
2 4,17 17,19 1,88 2,19 2,50
3 5,33 13,61 1,31 1,53 1,75
4 7,21 14,27 1,32 1,54 1,86
5 8,11 10,14 0,91 1,06 1,21
1 Pravenecl S 2,78 — — - -
2 4,86 15,75 1,72 2,01 2,29
3 5,65 11,38 1,10 1,28 1,47
4 8,24 14,67 1,36 1,58 1,81
5 9,29 10,63 0,95 1,11 1,27
1 ChvojnicalJ 2,13 - - - -
2 3,27 8,63 0,94 1,10 1,25
3 5,76 12,15 1,39 1,62 1,86
4 7,11 13,38 1,24 1,45 1,65
5 7,53 8,82 0,79 0,92 1,05
1 Chvojnical S 1,39 — - - -
2 2,73 10,15 1,11 1,32 1,48
3 4,78 13,45 1,30 1,52 1,73
4 6,38 13,41 1,24 1,45 1,66
5 6,62 8,54 0,76 0,89 1,02
1 ChvojnicallJ 1,24 - - - -
2 1,54 2,27 0,24 0,29 0,33
3 3,43 8,69 0,84 1,30 1,12
4 4,12 7,74 0,71 0,83 0,95
5 3,31 3,38 0,30 0,35 0,40
1 Chvojnicall S 1,09 — - - -
2 2,74 12,72 1,39 1,62 1,85
3 4,64 14,08 1,36 1,59 1,82
4 6,19 13,30 1,23 1,44 1,64
5 6,21 8,36 0,75 0,87 1,00

Poznamka: 1 — pri sene cena 60 €*t*, 2 — 70 €*t*, 3 — 80 €*t™*
Note: 1 — price of hay 60 €*t*, 2 — 70 €*t*, 3 — 80 €*t*

Vysledky Pu a Ee v sérii pokusov C uvadzame v obr. 1 a 2. V priemernych
ukazovateloch najvysSiu hodnotu v Pu 10,88 kg sena poskytuje PK hnojenie na
poloprirodnom travnom poraste. V ekonomickej efektivnosti vSak je hnojenie PK
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hnojivami v poloprirodnom poraste, poraste prisiatom i obnovenom orbou stratové ¢o
limituje najma pokles pokryvnosti datelinovin najma vsak tetraploidnej dateliny
lu€nej. Tymto zistenim sa potvrdilo stanovisko (KleCku a Fabiana z roku 1932).

18,00 ; . -
Urct:;*%a 5;7;‘)3 Produkéna aéinnost’
v t*ha- Fivi
16,00 Zivin v kg sena (2)
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
PPTP - poloprirodny
travny porast 4,00
PTP - prisiaty travny
porast 2,00
OOTP - orbou
obnoveny travny porast
0.00 PPTP PTP OOTP PPTP PTP OOTP
= Var. 1 (kontrola) (3) 4,03 5,50 5,28
mVar. 2 (P 30 kg*ha-1 + K 60 kg*ha-1)| 5,01 583 5,50 10,88 3,66 2,44
Var. 3 (N 90 kg*ha-1 + PK) 6,64 7,08 8,04 14,50 8,77 15,33
mVar. 4 (N 180 kg*ha-1 + PK) 7,51 8,65 9,30 12,88 11,66 14,88

PPTP — semi-natural grassland, PTP — re-seeded grassland, OOTP — grassland renewed by
ploughing; (1) yield of hay in tha™, (2) productional effectiveness of nutrients in kg of hay, (3) var.
1 (control group)

Figure 1 Effect of artificial fertilizers on the yield of hay in t*ha™ and production
effectiveness of nutrients of semi-natural, additionally sown and
ploughed grasslands

Obrazok 1 Efekt priemyselnych hnojiv na Grodu sena v t*tha™* a produként Géinnost
Zivin poloprirodnych, prisiatych a orbou obnovenych travnych porastov

Vo variantoch hnojenych NPK hnojivami najvy$Sou produkénou ucinnostou zivin sa
prezentuje poloprirodny travny porast 14,50 kg sena a o orbu obnoveny travny porast
15,33 kg sena. Vys$ia intenzita hnojenia dusikom 180 kg*ha™ + PK var. 4

v poloprirodnych a orbou obnovenych TP ma za nasledok zniZzenie Pu. Ekonomicka
ucinnost’ priemyselnych hnojiv je efektivna tiez na poloprirodnom i orbou obnovenom
travnom poraste vo variantoch 3 a 4 hnojenych NPK hnojivami. Jednoznacne
neefektivna je na prisiatom travnom poraste, kde 1 € investované do nakupu
priemyselnych hnojiv prinasa 0,68 — 0,94 € zisku vyjadreného cenou sena (obr. 2).

Horskeé luky, poloprirodné, prisiate a obnovené orbou zaostavaju v produkéne;j
ucinnosti zivin za udolnymi lukami. V ekonomickej efektivnosti Zivin relativne dobrymi
ukazovatelmi sa prezentuju poloprirodné a orbou obnovené porasty hnojené 90 N

JOURNAL

Central European Agriculture 243
ISSN 1332-9049


http://jcea.agr.hr
http://jcea.agr.hr/volumes.php?search=Article%3A1572

Holubek : Selected Indicators Of Effective Fertilization Of Meadow Grasslands

kg*ha™ + PK a 180 N kg*ha™ + PK, zaostavaju véak za porastami tidolnych Itk
hnojenych NPK hnojivami v pomeroch zivin N : P : K-1:0,35: 0,5.

1,80
Poloprirodny travny Prisiaty travny Orbou obnoveny
160 porast(1) porast(2) travny porast (3)
140
=
W
-
% 1,20
=]
S
g 1,00
2
-2
g o080
L2
5
c 0,60
=]
-
w
0,40
0,20
Cena sena za tonu (5)0,00
(50, 60€ | 70€ | 80€ | 60€ | 70€ | 80€ | 60€ | 70€ | BO€
e ey T 078 | 00 | 104 026 | 088 | 094 | 017 | 120 | 120
mVar. 3(N90kg*ha-1 +PK) | 1,13 | 1,32 | 1,51 0,30 | 0,80 | 1,09 | 0,20 | 1,40 | 1,40
mVar. 4 (N 180 kg*ha-1+ PK) | 1,03 | 1,21 1,38 | 0,35 | 0,91 1,25 | 0,23 | 1,60 | 1,60

(1) semi-natural grassland, (2) additionally sown grassland, (3) ploughed grassland, (4) economical

effectiveness in €, (5) price of hay per ton

Figure 2 Economic effectiveness of artificial fertilizers of semi-natural, additionally

sown and ploughed grasslands

Obrazok 2 Ekonomicka efektivnost priemyselnych hnojiv u poloprirodnych,

prisiatych a orbou obnovenych travnych porastov

Zaver

Vplyv vyzivy a hnojenia lu¢ne vyuzivanych udolnych a horskych luk s akcentom na
produkénu ucinnost’ a ekonomicku efektivnost sme ziskali z vysledkov vyskumnych

uloh prezentovanych troma sériami pokusov (A, B a C).

V sérii pokusov A v dlhodobom priemere produkéna ucinnost dosiahla 14,93-23,76

kg sena, ekonomické efektivnost’ 1,07—-1,43 €. Vy3Siu produkénu uginnost

i ekonomicku efektivnost produkuju davky zivin v pomere N: P : K—-1:0,35:0,5.

Najvyssiu produkénu Gginnost Zivin sme dosiahli na var. 7 (50 N kg*ha™ + PK) —
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23,70 kg sena). Najvy$Sou ekonomickou efektivhostou sa prezentoval var. 12
hnojeny 17,5 N kg*ha™ + PK — 2,11 € (pri oceneni 1 tony cena 60 €).

Vysledky nutricnych pokusov v sérii B nam umoznili ziskat’ poznatky vplyvu hnojenia
na produkénua ucinnost’ a ekonomicku efektivnost v kontexte variantov hnojenia,
vyskovych stupfov a typoch travnych porastov. So stupajucou nadmorskou vySkou
od 350 do 850 m n. m. v produkénej ucinnosti i ekonomickej efektivnosti sme ziskali
zostupnu tendenciu prirastkov sena. Z vypocCitanych udajov rezultuje nizka
efektivnost priemyselnych hnojiv najma na porastoch psice tuhej. Strednu

a Ciastocne i vySSiu intenzitu hnojenia priemyselnymi hnojivami efektivne vyuZzivaju
len travne spolo€enstva, v ktorych dominuju kulturne a pritom velmi produkéne druhy
trav (Dactylic glomerata, Arrhennatherum elatius a Alopecurus pratensis).

Z vysledkov pokusov v sérii C rezultuje stratovost fosfore¢no-draselnej vyZzivy vo
vSetkych troch technolégiach obhospodarovania travnych porastov. Vo variantoch
hnojenych NPK hnojivami najvysSiu produkénu ucinnost’ sme vypocitali na
poloprirodnom poraste 14,5 kg sena a orbou obnovenom poraste 15,33 kg sena.

Ekonomicky efektivnymi st porasty hnojené 90 N kg*ha™ + PK a 180 N kg*ha™ + PK.
Neefektivnymi udajmi v ekonomickej efektivnosti sa prezentuje datelinovinotravnou
mieSankou prisiaty porast — 0,26 — 0,94 € (pri cene jednej tony sena 60 €).
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