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Abstract

Four red grape cultivars were investigated in order to study the effect of grape
harvesting date (ripening stage of the grape) on traditional indicators of maturity such
as soluble solids and titratable acidity content, as well as on their total polyphenols
and total anthocyanins content. Grape varieties grown in different coastal
vinegrowing regions, at three different harvesting dates, and from two consecutive
vintages, were examined. The results showed uncertainty of traditional indicators of
maturity as the only parameter for harvest date determination, since the maximum
concentration of soluble solids didn’t correlated with maximum concentration of total
polyphenols and anthocyanins in the most of harvest dates. Furthermore, grapes
from the third harvest date mostly didn’t have consistently higher polyphenols and
anthocyanins levels, so the harvest should not be postponed unduly.
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Sazetak

S ciliem istrazivanja utjecaja roka berbe, postavljen je pokus na Cetiri crne sorte
vinove loze u Cijem je grozdu popracen sadrzaj tradicionalnih pokazatelja kakvoce
grozda, kao $to su Secer i ukupna kiselost, ali i sadrzaj ukupnih polifenola i
antocijana. Istrazivane su sorte iz razli€itih vinogorja primorske Hrvatske, u tri razli€ita
roka berbe, uzimajuéi u obzir dvije proizvodne godine u nizu. Rezultati su ukazali na
nepouzdanost tradicionalnih nacina odredivanja zrelosti grozda, kao iskljucCivih
pokazatelja za odredivanje roka berbe. Obzirom da dodatnim tjednom dozrijevanja u
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vecini sluCajeva nije doSlo do daljnjeg porasta ukupnih polifenola i antocijana u
grozdu, pocCetak berbe ne bi trebalo bezrazlozno odgadati.

Kljuéne rijeci: antocijani, crne sorte vinove loze, polifenoli, rok berbe

Detailed abstract

Four red grape cultivars were investigated in order to study the effect of grape
harvesting date (ripening stage of the grape) on traditional indicators of maturity such
as soluble solids and total acidity content, as well as on their total polyphenols and
total anthocyanins content. Grapes from Merlot, Plavina, Lasina and Dobri¢i¢
varieties, grown in different coastal vinegrowing regions, at three different harvesting
dates, and from two consecutive vintages, were examined. Merlot is one of the most
widespread varieties in the world. Plavina is native variety highly represented in
Dalmatian vineyards. At Pirovac-Skradin vinegrowing region Plavina is usually
assembled with Lasina, another native cultivar widespread in northern Dalmatia.
Finally, Dobri€i¢ is an old native variety, also known as one of the parents of Plavac
mali. The second harvest date was usual for variety in a given region, and based on
soluble solids and total acidity content. The grapes of this harvest date were marked
as ME-II, PL-II, LA-1l and DO-II. The first harvest date was one week earlier (ME-I,
PL-I, LA-I, DO-I), while the third harvest date was one week after the second (ME-IlI,
PL-1l, LA-11l and DO-III). Grapes samples (2 kg) were collected randomly in three
repetitions from several vines and from different parts of randomly chosen clusters.
Total polyphenols were measured by reaction with Folin-Ciocalteu reagent, and were
expressed as gallic acid equivalents (GAE*mg*L™). Total anthocyanins were
quantified by spectrophotometer and were expressed as mg*L™ of malvidin-3-
glucoside (MAE*mg*L™). Soluble solids content and titratable acidity were measured
in the must obtained after pressing of grapes and determined using the OIV methods
(2001). The statistical analysis of the data was carried out by analysis of the variance
(ANOVA) and the Fisher’s LSD test (p < 0,05) to show measurements which can be
considered statistically different. All statistical analysis were carried out using the
SAS 9.0 statistical package (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA.), procedure
CANDISC. The results showed uncertainty of traditional indicators of maturity as the
only parameter for harvest date determination, since the maximum concentration of
soluble solids didn’t correlated with maximum concentration of total polyphenols and
anthocyanins in the most of harvest dates. Furthermore, grapes from the third
harvest date mostly didn’t have consistently higher polyphenols and anthocyanins
levels, so the harvest should not be postponed unduly.

Uvod

Dozrijevanje grozda podrazumijeva velik broj fizioloskih i biokemijskih procesa koji se
intenziviraju od trenutka Sare grozda, a zavrSavaju s punom zrelo$¢u bobice, te su u
konachnici i odgovorni za postignutu kakvoéu grozda (Gonzalez-San José i sur.,
1991). Promjene koje nastupaju tijekom perioda dozrijevanja ne odvijaju se
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istovremeno, niti jednakim intenzitetom. Svaki kemijski spoj ima vlastitu ,krivulju
dozrijevanja“ na koju dodatno mogu utjecati razli€iti Cimbenici kao §to su genetske
karakteristike kultivara, klimatske prilike, te agrotehnicki i ampelotehnicki zahvati koji
se provode u vinogradu (Esteban i sur., 2001; Pérez-Magarifio i Gonzalez-San Jose,
2006). Klimatske prilike su izvan naSe kontrole i mijenjaju se iz godine u godinu, Sto
rezultira grozdem razli€itog kvalitativnog sastava. Stoga je i vino kao konacni
proizvod pod znacajnim utjecajem proizvodne godine (Morris, 1998). 1z svega
navedenog jasno je da proces dozrijevanja uvelike odreduje i kakvocu grozda, a rok
berbe je vrlo vazan €imbenik u proizvodnji vina visoke kakvoc¢e (Coombe i Dry,
1992).

Opcenito, razlikujemo nekoliko stupnjeva zrelosti grozda koji se vrlo Cesto vremenski
ne podudaraju. To su fizioloSka zrelost (sjemenka je spremna za klijanje), puna
zrelost (maksimalan prinos i koncentracija Se¢era u zadanim proizvodnim uvjetima) i
tehnoloSka zrelost (optimalna kakvo¢a grozda obzirom na njegovu konaénu
namjenu) (Robredo i sur., 1991).

Za odredivanje roka berbe tradicionalno se uzima u obzir sadrzaj i odnos Secera i
ukupnih kiselina u grozdu. Drugim rije€ima, donedavno se za odredivanje roka berbe
u obzir uzimala gotovo iskljuCivo puna zrelost grozda.

Ipak, za proizvodnju visoko kvalitetnih vina proizvodaci sve viSe uzimaju u obzir i
druge spojeve koji se tijekom perioda dozrijevanja nakupljaju u grozdu. Stoga u
novije vrijeme sadrzaj Secera i ukupnih kiselina nisu jedini parametri koji se koriste za
odredivanje optimalnog roka berbe, vec se sve viSe vodi raCuna o odgovarajucoj
razini drugih vaznih spojeva u grozdu, kao Sto su polifenoli i arome. U posljednjem
desetljecu klasi¢ni pokazatelji zrelosti grozda se napustaju, a novi poput ,fenolne
zrelosti“, odnosno sadrzaja razliCitih polifenolnih spojeva u groZzdu, dobivaju na
znacaju. Razlog tome ponajviSe lezi u uvjerenju da samo grozde sa visokim i
uravnotezenim sadrzajem polifenola moze dati crna vina visoke kakvoce, sposobna
za dulje odleZzavanje (Gonzalez-San José i sur., 1991).

Polifenolni spojevi iz grozda odgovorni su za boju, aromu, tijelo i strukturu crnih vina.
Tijekom dozrijevanja grozda sadrzaj polifenolnih spojeva krece se bitno drugacije od
sadrzaja Secera, Cak do te mjere da se maksimum koncentracije polifenola u
normalnim okolnostima rijetko podudara sa maksimalnom koncentracijom Secera
(Maujean i sur., 1983). Opcenito, tijekom dozrijevanja sadrzaj polifenolnih spojeva u
grozdu raste, ali postoje razlike unutar pojedinih grupa polifenolnih spojeva. Proces
nakupljanja polifenolnih spojeva pod utjecajem je razli€itih Cimbenika kao Sto su
sorta, klimatski parametri i tlo (Reynolds i sur., 1986).

Konacno, cilj ovog istrazivanja bio je prouditi utjecaj roka berbe (odnosno stupnja
zrelosti grozda) na sadrzaj tradicionalnih pokazatelja kakvoce grozda kao Sto su
Secer i ukupne kiseline, ali i na sadrzaj ukupnih polifenola i antocijana u grozdu.
Samim time bit ¢e utvrdene i razlike u intenzitetu i dinamici nakupljanja Secera i
polifenola u grozdu. Istrazivanje ima i svoj prakti¢ni znacaj, jer ¢e rezultati omogucditi
objektivnije odredivanje optimalne tehnoloSke zrelosti, odnosno idealnog trenutka za
berbu crnog grozda. Predmet istrazZivanja bilo je grozde Cetiriju kultivara (Merlot,
Plavina, Lasina, DobriCi¢), iz tri vinogorja i iz razliitih proizvodnih godina, pobrano u
tri razliCita roka berbe.
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Materijali i metode

Za istrazivanje su odabrane Cetiri sorte grozda: Merlot, Plavina, Lasina i DobriCi¢.
Uzorci grozda za analizu potjecu iz razliCitih vinogorja Primorske Hrvatske i iz
razli€itin proizvodnih godina.

U 2009. i 2010. godini analizirano je grozde Plavine i Lasine iz vinogorja Pirovac-
Skradin i grozde DobriCi¢a iz vinogorja Solta. Tijekom 2012. i 2013. godine pra¢eno
je dozrijevanje grozda Merlota i Plavine iz vinogorja Vrgorac.

Merlot je jedan od najrasprostranjenijih crnih kultivara u svijetu i uzgaja se u gotovo
svim svjetskim vinogradarskim regijama. Preporu¢ena je sorta u svim podregijama
Primorske Hrvatske. Plavina je autohtona sorta grozda vrlo €esta u vinogradima
Dalmacije, a ujedno i medu deset najzastupljenijin sorata u Hrvatskoj. U vinogorju
Pirovac-Skradin vrlo Cesto je nalazimo u mjeSovitim nasadima zajedno s Lasinom,
jos jednom autohtonom sortom vrlo rasprostranjenom u podregiji Sjeverna Dalmacija.

Dobrici¢ je stara, autohtona sorta grozda, poznata i kao jedan od roditelja Plavca
malog.

U obzir su uzeta tri razli€ita roka berbe. Drugi rok berbe je bio uobi€ajeni za sortu u
datom agroekoloskom podrucju, odabran na temelju odluke proizvodaca, a koja se
temeljila na sadrzaju Secera i ukupnih kiselina, dakle tehnoloski rok berbe.Grozde
ovog roka berba oznaceno je kao ME-II, PL-II, LA-Il i DO-II. Prvi rok berbe obavljen
je tiedan dana ranije (ME-I, PL-1, LA-I, DO-I), a treci rok berbe tjedan dana kasnije
(ME-III, PL-III, LA-111, DO-III).

Reprezentativni uzorci bobica (oko 2 kg) sakupljeni su nasumiéno u tri repeticije sa
viSe razli€itih trsova i s razli€itih dijelova veceg broja nasumi¢no odabranih grozdova.

Stotinu bobica izdvojeno je za odredivanje tezine i odnosa ¢vrstog i tekuceg dijela,
koji je izraCunat nakon ru¢nog muljanja i presanja, te vaganja i mjerenja volumena
Cvrstog ostatka (kozice i sjemenki). Polifenoli i antocijani ekstrahirani su pomocu
alkoholne otopine (etanol*H,O™ = 50:50 v*v'*). Ukupni polifenoli odredeni su
spektrofotometrijski po metodi Singleton i Rossi (1965) pomocu Folin-Ciocalteau
reagensa i izrazeni kao ekvivalent galne kiseline (GAE*mg+*L™). Ukupni antocijani su
odredeni spektrofotometrijski metodom izbjeljivanja natrijevim bisulfitom, te
koriStenjem malvidin-3-O-glukozida kao standarda. Rezultati su izraZeni u
ekvivalentima malvidin-3-O-glukozida (MAE*mg*L™).

Od preostale koli€ine grozda odreden je sadrzaj Seéera i ukupnih kiselina,
koriStenjem O.1.V. metoda (2001).

Analiza varijance (ANOVA) provedena je na originalnim vrijednostima, tj. bez
standardizacije kako bi bile vidljive razlike izmedu razli€itih godina istrazivanja. Za
usporedbu srednjih vrijednosti koristen je Fisher's LSD test (p < 0,05).

StatistiCke analize podataka provedene su koriStenjem SAS 9.0 statistiCkog softvera
(SAS Institute Inc., Cary, NC, USA.), procedure CANDISC.
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Rezultati s raspravom

U tablicama 1 i 2 prikazani su rezultati analize sadrzaja Secera, ukupnih kiselina,
ukupnih polifenola i ukupnih antocijana u grozdu pokusnih sorata.

Sadrzaj Secera u grozdu Plavine i Lasine iz Pirovacko-Skradinskog vinogorja
postupno je rastao prema tre¢em roku berbe u obje godine istrazivanja. Sukladno
tome, opadao je i sadrzaj ukupnih kiselina, koji je ponegdije bio i nezadovoljavajuce
nizak (PL-111 2009.). Analizom sadrzaja ukupnih polifenola i antocijana uoceno je da
bi se rok berbe odreden na temelju njihovih maksimalnih koncentracija bitno
razlikovao od onog odredenog na temelju tradicionalnih pokazatelja kakvoce. Vrlo je
zanimljiv podatak da su obje sorte, i to u obje godine istrazivanja, maksimalni sadrzaj
ukupnih antocijana imale ve¢ u prvom roku berbe. Isto vrijedi i za sadrzaj ukupnih
polifenola u groZdu Plavine iz 2010. godine, dok je u preostalim varijantama
maksimalni sadrzaj ukupnih polifenola zabiljeZzen u drugom roku berbe. Sasvim je
jasno vidljivo da maksimalno izmjereni sadrzaj Secera u niti jednoj godini istrazivanja,
kao ni kod jedne sorte nije u korelaciji s maksimalnim sadrZzajem ukupnih polifenola i
antocijana. Cak $tovi$e, temeljem analize sadrzaja ukupnih polifenola i antocijana,
mozemo zakljuciti da je fenolna zrelost nastupila u periodu izmedu prvog i drugog
roka berbe.

Op¢éenito, sadrzaj ukupnih polifenola je kod obje sorte bio veci 2009. godini.
Apsolutno najveci sadrzaj ukupnih antocijana kod sorte Lasina utvrden je u prvom
roku berbe 2010. godine, ali prosjecni sadrzaj antocijana za sva tri roka berbe kod
ove sorte vedi je u 2009. godini (134,5 mg*L™) u odnosu na 2010. godinu (123,2
mg*L™). Usporedbe radi, sadrzaj $eéera u grozdu obiju sorata bio je veéi 2010.
godine. Srednja vegetacijska temperatura vinogorja Pirovac-Skradin bila je za 0,5°C
viSa 2009. nego 2010. godine. Uz navedeno, u vegetacijskom periodu 2009. godine
zabiljeZeno je ¢ak 2039,3 sati sijanja sunca u odnosu na 1902,8 sati u vegetacijskom
razdoblju 2010. godine. Ukupna koli€ina oborina u vegetacijskom periodu obiju
pokusnih godina bila je vrlo slicna.

Usporedbom sorata vidljivo je da je sadrzaj Secera u grozdu Lasine bio viSi nego u
grozdu Plavine u obje godine istrazivanja. Osim veéeg sadrZaja Secera, grozde
Lasine je zadrzalo i puno primjereniju razinu ukupne kiselosti. Medutim, kod Plavine
su zabiljezene vece koncentracije ukupnih polifenola i antocijana. Temeljem
navedenog dolazimo do jasnog odgovora zasto se ove dvije sorte vrlo Cesto
kupaziraju, kao nadopuna jedna drugo;j.

Krivulja kretanja sadrzaja Secera u grozdu Plavine i Merlota iz Vrgorackog vinogorja
nije imala konzistentan trend, niti obzirom na sortu, niti na proizvodnu godinu. Dok
kod Plavine 2012. dolazi do statistiCki znacajnog porasta sadrzaja $e¢era u grozdu u
posljednjem tjednu dozrijevanja, kod Merlota je zabiljezen kontinuirani pad od prvog
ka tre¢em roku berbe, te je u tre¢em roku berbe sadrzaj Secera u grozdu bio i
statistiCki znac¢ajno nizi od onog izmjerenog u prvom roku berbe. Sadrzaj ukupne
kiselosti pokazuje ujednacen trend, gdje dolazi do zna€ajnog pada izmedu prvog i
drugog roka berbe, nakon ¢ega ponovno slijedi porast ukupne kiselosti, ali ne iznad
razine izmjerene u prvom roku. U 2013. godini grozde Plavine imalo je najvisi sadrzaj
Secera u drugom roku berbe, a najnizi u prvom roku berbe. Prvi rok berbe pokazao
se najloSijim i za Merlot, no kod Merlota nisu zabiljezene i statistiCki znacCajne razlike
izmedu rokova berbe u sadrzaju Seéera u grozdu. Kretanje ukupne kiselosti kod
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obaju kultivara imalo je istovjetan trend. Tako izmedu prvog i drugog roka berbe
dolazi do znaCajnog smanjenja ukupne kiselosti, no potom u posljednjem tjednu
razina ukupne kiselosti premasuje razinu izmjerenu u prvom roku berbe.

Table 1. Soluble solids (°Oe) and titratable acidity (g*L™) content in grapes of Merlot,

Plavina, Lasina and Dobrici¢ at the three harvest dates (1, Il, 1ll) of studied vintages
Tablica 1. Sadrzaj $eéera (°Oe) i ukupnih kiselina (g*L™) u grozdu Merlota, Plavine,
Lasine i Dobri€i¢a u tri roka berbe (I, 1l I [II)

Year Region/Harvest date

Pirovac-Skradin

PL-I PL-Il PL-1II Sign® LAl LA-II LA-Il Sign
ss  72b° 70b 75a * 80a 72b 8la *
2009 TA 5,00 4,70 4,60 ns 6,93a 5,48b 5,10b *
SS 82b 85ab 86a * 88b 95a 96a *
2010 TA 5,30a 5,30a 5,00b * 5,40 5,10 5,30 ns
Vrgorac
PL-I PL-Il PL-II ME-I ME-II ME-III
SS  87b 85b 92a * 104a 102ab  99b *
2012 TA 6,75a 570b  585b  * 6,22a  5,02b  595ab *
SS 78c 90a 85b * 103 104 106 ns
2013 TA  637a 592b 652a * 412b  3,82c 532a *
Solta
DO-I DO-lI DO-lII
2009 SS 62b 73a 73a *
TA 6,62a 5,56b 4,90c *
2010 SS 73c 78b 83a *

TA 5,76a 5,23b 4,95c *

'* and ns indicate significant at p = 0.05 and not significant, respectively.

% Means with different letter are significantly different within the harvest date (means separation by
Fisher's LSD test at p < 0.05).

Maksimalan sadrzaj ukupnih polifenola u vrgorackom vinogorju u pravilu je zabiljezen
u trecem roku berbe. Izuzetak je Merlot iz 2013. godine kada je maksimalna razina
ukupnih polifenola izmjerena u prvom roku berbe. Maksimalna razina antocijana je
kod obaju kultivara vrgorackog vinogorja varirala izmedu drugog i treCeg roka berbe,
ovisno o godini istraZivanja. Za razliku od vinogorja Pirovac-Skradin, ovdje ipak
postoje odredene podudarnosti izmedu nastupa fenolne zrelosti i maksimalno
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izmjerenog sadrzaja Secera. To se pogotovo odnosi na 2013. godinu kada se
maksimalni izmjereni sadrzaj Secera u grozdu obiju sorata u potpunosti podudarao s
maksimalnim izmjerenim sadrzajem ukupnih antocijana. Proizvodne godine nisu se
znacajno razlikovale obzirom na mjerene parametre. MoZzemo tek izdvojiti 2013.
godinu po nesto viSem prosjeCnom sadrzaju ukupnih polifenola.

Nadalje, grozde Merlota iz Vrgorackog vinogorja doseglo je znatno veci stupanj
zrelosti od grozda Plavine, Sto je sasvim oCekivano imajuci u vidu razlike u bioloSkom
potencijalu izmedu ovih dviju sorata.

U grozdu Dobricica sadrzaj SeCera u obje je godine bio i statistiCki najnizi u prvom
roku berbe. Ipak, 2009. godine dodatni tjedan dozrijevanja nije utjecao na povecanje
sadrzaja SecCera, kao $to je bio slu¢aj 2010. godine, gdje biljezimo kontinuirani porast
sadrzaja Secera u grozdu od prvog ka posljednjem roku berbe. Sadrzaj ukupnih
kiselina u obje godine kontinuirano opada prema posljednjem roku berbe, a
izmjerene razlike izmedu rokova berbe i statistiCki su znaCajne.

U 2009. godini je grozde Dobric€ica fenolnu zrelost, kao i povoljan odnos Secera i
ukupne kiselosti postiglo u drugom roku berbe. No 2010. godine biljezimo obrnuti
trend. NajviSi sadrzaj ukupnih polifenola i antocijana zabiljezen je u prvom roku
berbe, dok se na povoljan odnos Secera i ukupne kiselosti trebalo Cekati do treCeg
roka. Opcenito, sadrzaj ukupnih polifenola i antocijana bio je visi 2009. godine, dok je
sadrzaj Secera bio viSi 2010. godine. Vrlo sli¢no kao i u vinogorju Pirovac-Skradin i
ovdje je u vegetacijskom periodu 2009. godine zabiljezeno viSe sati sijanja sunca i
manje oborina nego u vegetacijskom periodu 2010. godine.

Evidentan je relativho nizak sadrzaj Secera u groZdu u obje godine istraZivanja. No,
ono $to odlikuje sortu DobriCi¢ je izrazito visok sadrzaj ukupnih polifenola i
antocijana, Sto ukazuje na znacajan gospodarski potencijal sorte DobriCic, i to prije
svega kao pratece sorte u cilju popravljanja ukupnog sadrzaja polifenola i obojenosti
pojedinih crnih vina.

Rezimirajuci dobivene rezultate vidljivo je da sadrzaj antocijana u grozdu u vecini
pokusnih varijanti rastao do odredene razine, da bi napredovanjem dozrijevanja
postupno opadao. Ovo je u skladu sa mnogim drugim istraZzivanjima (Bautista-Ortin i
sur., 2006; Cacho i sur., 1992; De la Hera Orts i sur., 2005; Fernandez-Lopez i sur.,
1998). Iznimka su Plavina iz 2012. i Merlot iz 2013. godine (vinogorje Vrgorac) gdje
je maksimum antocijana dosegnut u posljednjem roku berbe. U vecini slu€ajeva nisu
zabiljeZene velike razlike u sadrzaju antocijana kod iste sorte u razli€itim proizvodnim
godinama, $to upucuje na relativno stabilno sortno svojstvo. Ovo je u suprotnosti sa
istrazivanjem koje su proveli Cacho i sur. (1992), koji navode da su zabiljezili
znacajne razlike u sadrzaju antocijana kod istih sorata u razli€itim proizvodnim
godinama, istiCu¢i dominantan utjecaj klimatskih prilika na sadrzaj antocijana u
grozdu. NajviSi sadrzaj ukupnih antocijana zabiljeZzen je u grozdu Dobri€i¢a (289,6 —
761,0 mg*L™), a najniZi u grozdu Lasine (98,7 — 168,9 mg*L™).
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Table 2. Total polyphenols (TP) and total anthocyanins (TA) content in grapes
(mg*L™) of Merlot, Plavina, Lasina and Dobri¢i¢ at the three harvest dates (I, II, I11) of
studied vintages

Tablica 2. Sadrzaj ukupnih polifenola (TP) i antocijana (TA) u grozdu (mg*L™)
Merlota, Plavine, Lasine i DobriCi¢a u tri roka berbe (1, II [ [II)

Year Region/Harvest date

Pirovac-Skradin

PL-I PL-II PL-III Signl LA-I LA-II LA-III Sign
TP 1478,1a® 1491,0a 982,6b * 653,7b 878,2a 472,1c *
2009 TA 428,0a 396,8b 256,0c * 160,2a 144,0b 99,4c *
2010 TP 8314 819,7 817,8 ns 588,8 613,3 574,4 ns
TA 2440 2294 236,7 ns 168,9a 98,7b 102,2b *
Vrgorac
PL-I PL-II PL-III ME-I ME-II ME-III
TP 15453a 1356,0b 1591,3a * 1612,0a 1483,3b 1622,0a *
2012 TA 281,8 288,8 291,3 ns 300,0 310,5 295,8 ns
TP 1425,3a 1375,3b 1460,6a * 1977,3a 1786,6b 1787,3b *
2013 TA 2515 253,0 241.,8 ns 329,5 325,3 341,8 ns
Solta
DO-I DO-lI DO-lII
2009 TP 1898,6c 2928,0a 2695,1b *
TA 488,8c 761,0a 507,0b *
2010 TP 2280,4a 1359,0c 1634,6b *

TA 428,7a 289,6¢ 340,0b *

! * and ns indicate significant at p = 0.05 and not significant, respectively.

% Means with different letter are significantly different within the harvest date (means separation by
Fisher's LSD test at p < 0.05).

Obrazac kretanja i nakupljanja ukupnih polifenola vrlo je sli€an onome ukupnih
antocijana, gdje je u vecini pokusnih varijanti zabiljeZen pad koncentracije prema
posljednjem roku berbe. Sadrzaj ukupnih polifenola ponovo je bio najviSi u grozdu
Dobrigiéa (1359,0 — 2928,0 mg*L™), a najnizi u grozdu Lasine (472,1 — 878,2 mg*L™).

Podudarnost u kretanju sadrzaja Secera i ukupnih kiselina, te ukupnih polifenola i
antocijana potpuno je izostala kod sorata vinogorja Pirovac-Skradin, Sto je u
suprotnosti sa nekim drugim autorima (Segade i sur., 2008; Yokotsuka i sur., 1999)
koji su utvrdili visoku korelaciju izmedu navedenih parametara, ali i u suglasju s
istraZzivanjem Gonzalez-Neves i sur. (2002), koji nisu utvrdili korelaciju izmedu pune i
fenolne zrelosti.
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Zakljucci

Provedena istraZivanja ukazala su prije svega na nepouzdanost tradicionalnih nacina
odredivanja zrelosti grozda, kao iskljuCivih pokazatelja za odredivanje roka berbe.
Istrazivanje provedeno na Cetiri razliCite sorte u tri razli€ita vinogorja pokazalo je da
se maksimalni sadrzaj ukupnih polifenola poklopio sa maksimalnim sadrzajem
Secera u grozdu u samo dvije pokusne varijante (PL-Ill, Vrgorac, 2012. i DO-II,
2009.). Do poklapanja maksimalnog sadrzaja ukupnih antocijana i Secera doslo je,
osim navedenih, u joS dvije varijante pokusa — ME-IIl, 2013. i PL-II, Vrgorac, 2013. Iz
toga mozemo zakljuciti da se nakupljanje ukupnih antocijana i Secera u bobici
podudara u vecoj mjeri nego sadrzaj ukupnih polifenola i Secera.

Nadalje, maksimalna koncentracija ukupnih antocijana je u pet varijanti pokusa
zabiljeZena u prvom roku berbe, odnosno samo dva puta u trecem, odgodenom roku.
Ukupni polifenoli svoj su maksimalni sadrzaj tri puta dosegli ve¢ u prvom roku berbe,
I tri puta u posljednjem roku berbe. 1z navedenog zakljuCujemo da obzirom da
dodatnim tjednom dozrijevanja u vecini slucajeva nije doslo do daljnjeg porasta
ukupnih polifenola i antocijana u grozdu, pocCetak berbe ne bi trebalo bezrazlozno
odgadati.
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