Journal of Central European Agriculture, 2017, 18(2), p.515-528 DOI: 10.5513/JCEA01/18.2.1924

Dynamics of the nitrogen content in aboveground
phytomass on the turf after fertilization of different
forms of fertilizers

Dynamika obsahu dusika v nadzemnej fytomase
travnika po hnojeni réznych foriem hnojiv

Peter HRIC*, Jan JANCOVIC, Peter KOVAR and Lubo$ VOZAR

Department of Grassland Ecosystems and Forage Crops, Faculty of Agrobiology and Food
Resources, Slovak University of Agriculture in Nitra, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak Republic,
*correspondence: peter.hric@uniag.sk

Abstract

The aim of this experiment was to find out dynamics of the nitrogen (N) content in
aboveground phytomass on the turf after fertilization of different forms of fertilizers
under non—irrigated conditions. The experiment was carried out in warm and dry
conditions in the area of Nitra (Slovak Republic). There were included 7 treatments:
1. Without fertilization, 2. Saltpetre with dolomite, Superphosphate, Potassium salt,
3. Turf fertilizer 15-3-8 (+ 3MgO + 0.8Fe + 18S), 4. Slow release fertilizer SRF NPK
14-5-14 (+ 4Ca0 + 4MgO + 7S), 5. Controlled release fertilizer Duslocote NPK (S)
13-9-18 (+ 6S), 6. Organic fertilizer Condit (5-1-1) and 7. Organic fertilizer Veget
(3-2-1). In the begging of the seasons fertilizing by controlled release fertilizer
Duslocote NPK (S) 13-9-18 (+ 6S) had a slow onset of action. The opposite trend had
use of organic fertilizer Condit (5-1-1) on nitrogen content in aboveground turf
phytomass. The nitrogen concentration was statistically higher in variants fertilized
with inorganic fertilizer and organic fertilizer Condit (5-1-1) (33,727 mg*kg™ —

36,737 mg*kg™) as a non-fertilized turf (28,446 mg*kg™). Higher nitrogen content in
aboveground phytomass was after application of organic fertilizer Condit (5-1-1) into
the turf in comparison with fertilization inorganic fertilizers.

Keywords: fertilizing, nitrogen, turf

Abstrakt

Ciefom pokusu bolo zistit dynamiku obsahu dusika (N) v nadzemnej fytomase
travnika po hnojeni réznych foriem hnojiv v bezzavlahovych podmienkach. Pokus sa
realizoval v teplych a suchych podmienkach Nitry (Slovenska republika).

V experimente sa sledovalo 7 variantov: 1. Bez hnojenia, 2. Liadok amonny

s dolomitom, superfosfat, draselna sol, 3. Travnikové hnojivo, 4. Pomaly pésobiace
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hnojivo SRF NPK 14-5-14 (+ 4CaO + 4MgO + 7S), 5. Obalované hnojivo Duslocote
NPK (S) 13-9-18 (+ 6S), 6. Organické hnojivo Condit (5-1-1) a 7. Organické hnojivo
Veget (3-2-1). Na zacCiatku vegetaénych sezén malo pouZitie obalovaného hnojiva
Duslocote mala pomaly nastup ucinku. Opacny trend malo pouzitie organického
hnojiva na obsah dusika v nadzemnej fytomase travnika. Koncentracia dusika bola
Statisticky vySSia na variantoch hnojenych anorganickymi hnojivami a organickym
hnojivom Condit (5-1-1) (33,727 mg*kg™ — 36,737 mg*kg™) ako na nehnojenom
travniku (28,446 mg*kg™). Zistili sme vy$siu koncentraciu dusika v nadzemnej
fytomase po aplikacii organického hnojiva Condit (5-1-1) na travnik ako po hnojeni
anorganickych hnojiv.

Kruacové slova: dusik, hnojenie, travnik

Detailed abstract

Turfs are an indispensable and essential part of the scope of greenery in urban
areas. In Slovakia is their quality, despite some improvements in recent years low.
Balanced and sufficient nutrition is a precondition for the turfs quality, their durability
and resistance to disease and action of other stressors. Frequently mowed by
ornamental and sport turfs are demanding for fertilization. Nutrient intakes by plants
not only affect the soil nutrient reserves and nutrients supplied by industrial and other
fertilizers, but also environmental factors, interference effects and income capacity of
plants. Nitrogen is the most important nutrient for plants. It promotes growth, tillering
grasses and thickening of grass sod. It is an important element that affects colour
and overall quality of turf grasses. The aim of this experiment was to find out
dynamics of the nitrogen content in aboveground turf phytomass after fertilization of
different forms of fertilizers under non—irrigated conditions in 2012-2014. The
experiment was carried out in warm and dry conditions in the area of Nitra (Slovak
Republic). The experiment was established in early October 2011. It was used turf
mixture designed for low slowly growing turfs with following composition: Lolium
perenne L. (30%), Festuca rubra L. (50%) and Festuca ovina L. (20%). Experimental
plots area was 2.4 m?and each treatment was in 3 random replications.

There were included 7 treatments: 1. Without fertilization, 2. Saltpetre with dolomite,
Superphosphate, Potassium salt, 3. Turf fertilizer 15-3-8 (+ 3MgO + 0.8Fe + 18S),
4. Slow release fertilizer SRF NPK 14-5-14 (+ 4Ca0O + 4MgO + 7S), 5. Controlled
release fertilizer Duslocote NPK (S) 13-9-18 (+ 6S), 6. Organic fertilizer Condit (5-1-
1) and 7. Organic fertilizer Veget (3-2-1). For the recommended dose of fertilizer the
value 18 g*m™ N was taken, which meets the requirements for intensively used turfs.
In the begging of the seasons fertilizing by controlled release fertilizer Duslocote NPK
(S) 13-9-18 (+ 6S) had a slow onset of action. The opposite trend had use of organic
fertilizer Condit (5-1-1) on nitrogen content in aboveground turf phytomass. The
nitrogen concentration was statistically higher in variants fertilized with inorganic
fertilizer and organic fertilizer Condit (5-1-1) (33,727 mg*kg™ — 36,737 mg*kg™)

as a non-fertilized turf (28,446 mg*kg™). Higher nitrogen content in aboveground
phytomass was after application of organic fertilizer Condit (5-1-1) into the turf in
comparison with fertilization inorganic fertilizers.
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Uvod

Travniky tvoria nezastupitelnu a rozsahom podstatnu €ast zelene v urbanizovanom
prostredi. Maju velky uzitkovy, ekologicky, ale hlavne esteticky vyznam. (Gregorova
et al., 2009; Tomaskin a Tomaskinova, 2012; Vanék et al., 2013). Vyrovnana

a dostatocna vyziva je predpokladom pre kvalitu travnikov, ich trvacnost’ a odolnost
vod&i chorobam a pdsobeniu dalich stresorov. Casto kosené okrasné a $portové
travniky su na hnojenie naro¢né (Svobodova, 1998). Prijem Zivin rastlinami
ovplyviuju nielen Ziviny pddnej zasoby a Ziviny dodané priemyselnymi a inymi
hnojivami, ale aj ekologické faktory, interferenéné vplyvy pri prijme zivin a prijmova
kapacita rastlin (LoZek a Hanackova, 2015). Rastliny prijimaju vacsinu Zivin svojimi
korefimi bud’ vo forme katiénov K*, NH4*, Ca®*, Mg**, Mn**, Fe®*, zn**, alebo
prostrednictvom aniénov NO3', SO,%, H,POy4’, CI', MoO4* a pod. (Vanék et al., 2012).

Dusik (N) je najdblezitejSou zivinou rastlin (Mengel a Kirgby, 2001; Malvolta, 2006)
a ma najvacsi vplyv na tvorbu urody travnych porastov (Isherwood, 1998; Skladanka
et al., 2014). Podporuje rast, odnoZovanie trav a zahustovanie maciny. Je délezity
prvok, ktory ovplyviiuje farbu a celkovu kvalitu trav (Turner a Hummel, 1992; Bell et
al., 2004; Bilgili a Acikgoz, 2007; Pessarakli, 2007; Altissimo a Peserico, 2008;
Hejduk, 2012). Patri k prvkom, ktoré rastliny prijimaju v najvaésom mnozstve a jeho
nedostatok sa vyznamnejSie podiela na poklese produktivity rastlin (OndriSik, 2013).
Dusik je najvyznamnejSi prvok kolobehu Zivin v prirode. Je nenahraditelny nielen pre
rastliny, ale aj pre vSetky zivé organizmy (Graham a Vance, 2000; Vanék et al.,
2012). Koncentracia obsahu dusika v rastlinnych pletivach, jeho prerozdelenie

v rastline, sezobnna dynamika zmien a s tym spojené fyziologické a metabolické
procesy su znacne zavislé na dostupnosti dusika pre rastliny, teda na dusikatej
vyZive (Aranjuelo et al., 2013).

Ciefom experimentu bolo zistit dynamiku obsahu dusika (N) v nadzemnej fytomase
travnika po hnojeni réznych foriem hnojiv v bezzavlahovych podmienkach.

Material a metodika

Travnikovy pokus sa realizoval v Demonstracnej a vyskumnej baze Katedry travnych
ekosystémov a kimnych plodin FAPZ SPU v Nitre (Slovenska republika) v rokoch
2012 az 2014. Pokusna plocha sa nachadza v miernom klimatickom pasme teplej

a suchej oblasti. Priemerna ro¢na teplota dosahuje 9.7 °C a priemerny ro¢ny uhrn
zrazok je 561 mm (BaboSova a Noskovi¢, 2014). Priebeh poveternostnych
podmienok v sledovanom obdobi uvadzame na obrazkoch 1, 2 a 3, ktoré sme ziskali
z Katedry biometeoroldgie a hydrolégie, FZKI, SPU v Nitre. P6dnym typom je ilovito—
hlinita fluvizem. Agrochemické vlastnosti p6dy pokusného stanovista pred zalozenim
porastu uvadzame v tabulke 1.
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Figure 1. Average monthly temperature and rainfall in vegetation period in 2012
Obrazok 1. Priemerné mesacné teploty a zrazky za vegetacné obdobie v roku 2012
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Figure 2. Average monthly temperature and rainfall in vegetation period in 2013
Obrazok 2. Priemerné mesacné teploty a zrazky za vegetacné obdobie v roku 2013
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Figure 3. Average monthly temperature and rainfall in vegetation period in 2014
Obrazok 3. Priemerné mesacné teploty a zrazky za vegetacné obdobie v roku 2014
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Table 1. Agrochemical properties of soil on the experimental site
Tabulka 1. Agrochemické vlastnosti po6dy pokusného stanovista

N;(mg*kg™) P (mg*kg™) K (mg*kg™) Mg (mg*kg™) Ca (mg*kg™)  Cox pH

1,823.2 58.3 336 541 6,067 7.7 6.78

Travnik bol zalozeny 4. oktébra 2011. Pouzila sa mieSanka urCena pre zakladanie
nizkych pomaly rastucich nezatazovanych travnikov obsahujuca Lolium perenne L.
(30%), Festuca rubra L. (50%) a Festuca ovina L. (20%). Velkost parcelky bola

1.2 x 2 m. Pokusné varianty boli usporiadané blokovo v troch opakovaniach. Po
obvode pokusu bol ochranny pas 0.30 m, medzi jednotlivymi opakovaniami bola
vzdialenost 0.50 m. Pri zakladani porastu bolo pouZité hnojivo Starter NPK 20-20-8
(25 g*m™).

V experimente sa sledovalo 7 variantov:
V 1: Nehnojena kontrola (v texte ,Kontrola®).

V 2: Hnojenie klasickymi hnojivami — LAD (27% N s dolomitom), superfosfat (19%
P-Os), draselna sol (60% K30) (v texte ,N + P +K).

V 3: Hnojenie hnojivom s predizenym tginkom Travcerit® (15-3-8) (v texte
, rravcerit®).

V 4: Hnojenie pomaly pdsobiacim hnojivom SRF NPK 14-5-14 (+ 4Ca0O + 4MgO +
7S) (v texte ,SRF*).

V 5: Hnojenie obalovanym hnojivom s riadenym uvolfiovanim Zivin (5 — 6 mesiacov)
Duslocote NPK (S) 13-9-18 (+ 6S) (v texte ,Duslocote®).

V 6: Hnojenie organickym hnojivom Condit® (5-1-1) (v texte ,Condit*).
V 7: Hnojenie organickym hnojivom Veget® (3-2-1) (v texte ,Veget®).

Pri stanoveni davky hnojiva bola za zaklad vzata davka 18 g*m™ N, o zodpoveda
poziadavkam pre intenzivne vyuzivané travniky (Svobodova, 2004; Cagas et al.,
2011; Vanék et al., 2013). Systém hnojenia je uvedeny v tabulke 2.

Charakteristiky a zloZenie jednotlivych hnojiv:

- Starter: Travnikové hnojivo pre novy a jarny vysev travnika s pomerom zivin NPK:
20-20-8. Granulat poskytuje optimalne zasobenie porastu Zivinami po¢as 10-12
tyZdriov. Hnojivo bolo aplikované pri predsejbovej priprave pody v davke 25 g*m™.

- LAD: Liadok aménny s dolomitom (LAD) je sivobiely granulat dusi€nanu aménneho
s jemne mletym dolomitom, ktorého pritomnost znizuje prirodzenu kyslost’ hnojiva.
Obsahuje 27% dusika. Hnojivo je povrchovo upravené proti spekaniu. Vapnik aj
hor¢ik sa nachadzaju vo forme uhli€itanov nerozpustnych vo vode. Pomer obsahu
dusicnanového a amoniakalneho dusika je 1: 1.
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- Superfosfat: 19% P,0s. Jednoduchy superfosfat sa pouziva na zakladné hnojenie
fosforom pri priprave pody pred sejbou alebo sadenim, ale aj poCas vegetacie. Je
fyziologicky kyslé hnojivo s obsahom fosforu, ktory je v prijatelnej forme pre rastliny.

- Draselna sol: 60% KO je najkoncentrovanejSie draselné hnojivo.

- Travcerit: je granulované viaczlozkové hnojivo s predizenym G&inkom. Vyuziva sa
na vyzivu travnikov pocas celého roka, a to vo forme Startovacieho hnojenia na
zacCiatku vegetacie, ale aj vo forme viacnasobného prihnojovania (3—5x) poc€as
vegetacie delenymi davkami. Okrem vyvazeného obsahu zakladnych zivin (N-15%,
P,05 —3%, K,0-8%) obsahuje tiez 3% MgO, 0,8% Fe a 18% S.

- SRF NPK 14-5-14 (+ 4CaO + 4MgO + 7S): je to komplexné NPK hnojivo
s obsahom mocovino-formaldehydovej zlozky ako zdroja dusika obohatené
o mikroziviny. Cast hlavnych NPK Zivin sa nachadza v rychlorozpustnej forme.

- Duslocote NPK (S) 13-9-8 (+ 6S): je obalované hnojivo s riadenym uvolfiovanim
Zivin (5—6 mesiacov).

- Condit: z hladiska prvkového zloZenia obsahuje C, H, O, N (5%), P (1%), K (1%),
Ca, Mg, S, Fe atd., v podobe organickych zloZiek Skrobovej suroviny z mlynského
obilia (30%), obohateného hydrolyzatu srvatky (30%), lignocelulézovej suroviny zo
spracovania dreva (30%), obohateného hydrolyzou srvatky (30%) a v 10%-nom
mineralnom podiele zeolit sodno-hlinitého kremicitanu. Filozofia hnojiva je na rozdiel
od mineralnych hnojiv zamerana na zlepSenie bilancie uhlika.

- Veget: vyrobeny modernou technoldgiou z prirodnych materialov bez pouZitia
chemickych latok a konzervacnych prostriedkov. Vo faze vyroby vysokou teplotou
dochadza k inaktivacii choroboplodnych zarodkov a semien burin. Veget ma
vlastnosti vysokokvalitného organického hnojiva s postupnym uvolfiovanim hlavnych
zivin (3-2-1) i dblezitych stopovych prvkov. Jeho vysoku biologicku hodnotu zvySuje
neskodné spracovanie, obsahova vyvazenost, jednoducha manipulacia a hygienicka
aplikacia v praxi. V porovnani s mastalnym hnojom tvori modernu nahradu
mastalného hnoja.

Experiment sa realizoval v bezzavlahovych podmienkach. Prva kosba porastu (odber
materialu) sa uskutocnila po dosiahnuti vysky 80—100 mm na vySku 50 mm.

V dalSich terminoch sa travniky kosili (odoberali) na vysku 50 mm pri dosiahnuti
priemernej vysky priblizne 80 mm (Gregorova, 2006; Hrabé et al, 2007; Cagas et al.,
2011). Vzorky sa po vysuSeni a zomleti zmiesali. Z takto pripravenej hmoty sa
odobrali priemerné vzorky na chemické analyzy. Zo vzoriek sa stanovovala
koncentracia dusika v susine travneho porastu Kjeldalovou metodou.

Ziskané udaje sa Statisticky vyhodnotili v programe STATISTICA 7.1 Complete CZ
pomocou jednofaktorovej analyzy rozptylu (ANOVA) s overenim hodnovernosti
rozdielov Fisherovym testom pri 95% hladine pravdepodobnosti (P = 0.05).
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Table 2. System of fertilizing
Tabulka 2. Systém hnojenia

Type of

fertilizer T

(number of Yearly Beglgfnlng App.* App.* Half of  Half of Half of

applications dose vegetation 5.6. 20.6. July August  September

per year) Roc¢na - Polovica Polovica Polovica
B . Zaciatok (9) (9) .

Typ hnojiva  davka vegetacie jula  augusta septembra

(po.c":e’t . (9) () (9) (9) @

aplikacii za g

rok)

LAD (4x) 160 40 40 - 40 - 40

P,Os5 (1X) 130.43 130.43 - - - - -

K20 (2x) 69.4 34.7 - - 34.7 - -

Travcerit (3x) 288 96 - 96 - 96 -

SRF (2x) 288 144 - - 144 - ]

Duslocote (2x) 332.32 166.16 - - 166.16 - -

Condit (1x) 864 864 - - - - -

Veget (1x) 1,440 1,440 - - - - -

* app. — approximately

app. — priblizne

Vysledky a diskusia

V prvych troch kosbach v roku 2012 (obrazok 4) sme zistili relativne vyrovnané
hodnoty obsahu dusika (N) v nadzemnej fytomase v rozmedzi od 33,584 mg*kg™
(Duslocote) do 43,139 mg*kg™ (Condit). V druhej polovici maja klesol obsah dusika
na vSetkych variantoch okrem porastu hnojeného Travceritom. V odbere 19.6.
vzrastla koncentracia N na vSetkych variantoch, okrem variantu hnojenom
Travceritom, kde klesal aZ na uroveri 28,123 mg*kg™. Rovnomerny vzostup obsahu
dusika sme zaznamenali v poraste hnojenom Duslocotom. Dany trend bol
pravdepodobne spdsobeny charakterom a zloZzenim hnojiva (Gregorova, 2001;
Svobodova, 2004; Hrabé et al., 2009). Od konca juna (28.6.) sa porasty vyvijali
dvoma smermi. Porasty hnojené anorganickymi hnojivami sa vyznacovali vySSou
koncentraciou N v nadzemnej fytomase v porovnani s variantmi s aplikaciou
organickych hnojiv a kontrolou. V porastoch hnojenych N + P + K a Travceritom sme
pozorovali postupné zvySovanie obsahu dusika vo fytomase. Na variantoch

s aplikaciou SRF a Duslocotu obsah N klesal. Koncentracia dusika v nadzemnej
fytomase porastov hnojenych organickymi hnojivami a nehnojenej kontroly sa zniZila,
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pricom sme zaznamenali prechodné mierne zvySenie koncentracie N na variantoch
hnojenym Conditom.
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Figure 4. Dynamics of the nitrogen content in aboveground phytomass in 2012
Obrazok 4. Dynamika obsahu dusika v nadzemnej fytomase v roku 2012

Na zaciatku vegetacie v roku 2013 sme zistili obsah dusika v nadzemnej fytomase

v rozmedzi od (obrazok 5) od 29,047 mg*kg™ (kontrola) do 44,688 mg*kg™ (Condit).
Od ostatnych variantov sa vyrazne vy$Sou koncentraciou N odliSoval porast hnojeny
organickym hnojivom Condit (44,688 mg*kg™). Od polovice maja koncentracia dusika
klesla na vSetkych variantoch. Tento pokles trval az do zaciatku 2. dekady jula

s prechodnym miernym zvySenim mnozstva N v polovici juna, ¢o si vysvetfujeme
poklesom zrazok v tomto obdobi (obrazok 2). Aj Kostrej et al. (2000) uvadzaju, Zze
rastliny v podmienkach vodného deficitu obmedzuju prijem dusika. Od zaciatku

2. dekady jula sme zaznamenali prudky narast obsahu dusika na sledovanych
variantoch. ZvySenie bolo najvyraznejSie na variantoch hnojenych N + P + K

(0 19,264 mg*kg™), Travceritom (o 16,706 mg*kg™) a Duslocotom

(0 15,502 mg*kg™). Zvysenie obsahu N v poraste vSetkych variantov vyvolal
pravdepodobne vysSi uhrn atmosférickych zrazok v danom obdobi (obrazok 2).
Koncom sledovaného vegetacného obdobia koncentracia dusika v nadzemnej hmote
v nadzemnej fytomase na kontrole. Na variante hnojenom Duslocotom sme
pozorovali najvysSiu koncentraciu N v suSine nadzemnej hmoty v druhej polovici
vegetacnom obdobi (10.9.—14.10.). Rovnaky trend obsahu dusika v nadzemnej
fytomase zistili aj Hankova a Slamka (2012) v pokuse s obafovanymi hnojivami.
Slamka a Varady (2011) zistili v pokusoch s aplikaciou rychlo rozpustného

a obalovaného hnojiva Duslocote vySSi obsah dusika v nadzemnej fytomase rastlin
po hnojeni Duslocotom.
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Figure 5. Dynamics of the nitrogen content in aboveground phytomass in 2013
Obrazok 5. Dynamika obsahu dusika v nadzemnej fytomase v roku 2013
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Figure 6. Dynamics of the nitrogen content in aboveground phytomass in 2014
Obrazok 6. Dynamika obsahu dusika v nadzemnej fytomase v roku 2014

V uvode vegetacnej sezony v roku 2014 (obrazok 6) najvyssiu koncentraciu dusika
dosiahol variant hnojeny Conditom (34,692 mg*kg™). Najniz&i obsah N v nadzemne;
fytomase zaznamenala kontrola (22,785 mg*kg™). Nasledne sa vyrazne zvysila
koncentracia dusika v poraste hnojenom Conditom (45,717 mg*kg™). Bizik et al.
(1996) tvrdia, Ze prijem dusika je vysoky v obdobi intenzivneho rastu (jar). V dalSom
obdobi sme pozorovali pokles obsahu N v nadzemnej fytomase sledovanych
travnikov. Tento pokles trval az do polovice jula (17.7.). Dai et al. (2008) poukazali na

to, Ze zvySujuca sa teplota zvySuje uvolnovianie Zivin z pomaly pésobiacich hnojiv.
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V nadom pokuse sa toto tvrdenie nepotvrdilo. Od ostatnych porastov sa vy$Sou
koncentraciou dusika odliSoval variant hnojeny Conditom. Druha polovica
vegetacného obdobia bola charakteristicka postupnym pozvofnym zvySovanim
koncentracie dusika na sledovanych variantoch s miernym poklesom na konci
septembra (30.9.). V tomto obdobi sme nezaznamenali vyraznejSie rozdiely obsahu
N medzi hodnotenymi travnikmi.

Table 3. The average of nitrogen content in aboveground phytomass (mg*kg™)
Tabulka 3. Priemerny obsah dusika v nadzemnej fytomase (mg*kg™)

Year

Variant Rok
2012 2013 2014 2012 — 2014

Egr’:ggl'a 37,0752 28,753 20,015° 28,446
N+P+K 39,8272 39,0042 29,1972 35,9742
Travcerit 39,4132 37,7532 29,680 35,4022
SRF 40,0052 36,593 30,1982 35,4152
Duslocote 36,5002 35,572% 29.036% 33,727%
Condit 39,2082 38,6912 33,080% 36,7372
Veget 36,5812 30,883 26,057° 31,028

a, b, c

statistically significant differences (Fisher LSD test, = 0.05).

a,b,cx

Statisticky vyznamné rozdiely (Fisher LSD test, = 0.05).

Priemerny obsah dusika v nadzemnej fytomase v roku 2012 (tabulka 3) bol najvyssi
na variantoch hnojenych anorganickym hnojivom SRF (40,005 mg*kg™?), ktory nebol
Statisticky preukazny.

V roku 2013 variant hnojeny N+P+K dosiahol Statisticky preukazne najvysSiu
koncentraciu dusika v nadzemnej fytomase travnika (39,004 mg*kg™) ako kontrola
a porast hnojeny Vegetom.

V poslednom roku hodnotenia (2014) k variantom so Statisticky najvy$Sim obsahom
N sa zaradil travnik hnojeny Conditom (33,080 mg*kg™) v porovnani s kontrolou.
Travniky hnojené anorganickymi a organickymi hnojivami mali preukazne vysSiu
koncentraciu dusika v nadzemnej fytomase ako kontrola. Dané tvrdenie potvrdzuju
vysledky Slamku et al. (2014), ktori zistili vo svojich pokusoch, Ze aplikacia dusika
zvySovala jeho koncentraciu v pletivach rastlin.
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Stanovené hodnoty dusika v sledovanych rokoch sa nezhoduju s optimalnym
rozpatim (27,500-35,000 mg*kg™), ktoré uvadza Jones (1980) pre travy. Adam

a Gibbs (2004) uvadzaju typicku koncentraciu dusika v travnikovych listoch

v rozmedzi 20,000-45,000 mg*kg™. Naopak Gibson (2009) povaZuje za optimalnu
koncentraciu N v listoch trav 10,000-53,000 mg*kg™. Nedostatok dusika

v nadzemnej fytomase travnika mdze spdsobit svetlu farbu travnika, spomalenie
odnoZovania trav, rednutie travnika, zhorSuje sa regeneracia odolnost voci
poSkodeniu travnika (Svobodova, 2004; Pessarakli, 2007; Hejduk, 2012). Pri deficite
N sa v travniku mdézu rozSirovat’ dvojkli¢nolistové rastliny (Turgeon, 2002; Gregorova,
2009; Smajstrla, 2009). Vyrazne sa znizuje intenzita delenia buniek a tvorba
chlorofylu, o sa prejavi spomalenim rastu a zmenSovanim rozmerov jednotlivych
organov (Bergmann, 1992; Hrabé et al., 2007; Kovacik, 2014). Naopak nadbytok N
mdze viest k makkosti listov, mensej odolnosti voci zoSliapavaniu, predlzovaniu
vegetacnej doby a zhorSovaniu prezimovania travnika (Dubsky, 1998; Turgeon,
2002).

Celkové porovnanie (2012—-2014) ukazalo, Ze hnojené varianty mali priemerny obsah
dusika v nadzemnej fytomase nad hodnotou 30,000 mg*kg™. Porasty hnojené

N + P + K, Travceritom, SRF a organickym hnojivom Condit mali preukazne vysSiu
koncentraciu N ako variant hnojeny Vegetom a nehojena kontrola. Cheng et al.
(2010) v travnikovych pokusoch s organickymi a anorganickymi hnojivami zistili nizsi
obsah dusika v travniku po hnojeni organickymi hnojivami ako po hnojeni
anorganickych hnojiv. V nasom pokuse bol vy$Si obsah dusika v nadzemnej
fytomase na variante hnojenom organickym hnojivom Condit ako na variantoch
hnojenych anorganickymi hnojivami. Nadzemna fytomasa travnika po aplikacii
organického hnojiva Veget nemala vysSiu koncentraciu N ako porasty hnojené
anorganickymi hnojivami.

Suhrn

Zo ziskanych vysledkov mézeme konstatovat, ze v uvode vSetkych troch
vegetacnych sezén (2012-2014) najvysSiu koncentraciu dusika v nadzemnej
fytomase travnika dosiahol variant hnojeny organickym hnojivom Condit
(34,692—44,688 mg*kg™). V tvode sezén aplikacia obalovaného hnojiva Duslocote
mala pomaly nastup ucinku. Celkovym porovnanim sme zistili, ze hnojené varianty
mali obsah dusika v nadzemnej fytomase travnika nad hodnotou 30,000 mg*kg™.
Z nameranych vysledkov a vyuzitia pre prax vyplyva, Zze pouzitie anorganickych
hnojiv liadku aménneho, superfosfatu, draselnej soli, Travceritu, SRF NPK 14-5-14
(+ 4Ca0 + 4MgO + 7S) a organického hnojiva Condit malo Statisticky preukazne
vy$Siu koncentraciu N v nadzemnej fytomase v porovnani s variantom hnojenym
Vegetom a nehnojenej kontroly. Zistili sme vySSi obsah dusika po hnojeni
organickym hnojivom Condit (36,737 mg*kg™) ako na variantoch hnojenych
anorganickymi hnojivami (33,727-35,974 mg*kg™).
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