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Abstract

The aim of the study was to evaluate the energy-protein balance of feed rations for
Montbéliarde cows on the basis of protein and urea content in their milk. In 2016 the
herd numbered 319 cows, with mean yield 9,374 kg of milk. The cows were housed
in a free-stall barn on deep litter and fed Total Mixed Rations (TMR), the composition
of which was balanced according to Deutsche Landwirtschafts Gesellschaft (DLG)
norms. The data used in the study were obtained from milk performance evaluations.
It was found that only 22.9% of milk samples indicated that the cows were
appropriately supplied with protein and energy. Excess protein (>3.6%) was
observed in 41.4% of cases of optimum urea content, which suggests an energy
surplus in the feed rations. In 3.9% of samples optimal urea content was
accompanied by an insufficient protein level (<3.2%), which may be indicative of an
energy deficit. An excessive urea level was noted in as many as 22.9% of samples,
including 9.3% with a protein level indicating an excessive supply of energy and 2.6%
with a protein level indicating an energy deficit. Samples indicating a correct
energy-protein balance in the feed rations were noted least often in feeding group
5 (4.5%) and in the cows with the lowest daily yield (4.3%). In each feeding group the
protein level in the milk indicated an excessive supply of energy more often than a
deficiency, and in groups 4 and 5 the percentage of samples in which the protein
level exceeded 3.6% was very high (84.7% and 92.4%, respectively). In the case of
lower daily yield (15 and 15.1-25 kg), a protein deficiency in the feed rations was
noted more often (30.1% and 17.7% of samples) than an excessive level (4.3% and
11.6%). In the case of higher yield (>25 kg) the tendencies were reversed, i.e. a
higher percentage of samples were indicative of excessive protein (21.5-34.1%) and
fewer suggested a deficit (1.6-6.7%). In the case of optimal protein and urea levels in
the milk (group 5), the daily yield of the cows was 37 kg of milk. It contained 3.7% fat,
3.43% protein, 4.87% lactose and 12.6% dry matter. The cows producing milk with
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protein and energy levels indicating a deficiency of energy and an excess of protein
in the feed rations were much more productive (group 3). Daily yield of cows whose
milk had an insufficient level of urea (groups 1, 4 and 7) was much lower than in the
case of the cows whose milk had too much urea (groups 3, 6 and 9). The lowest daily
yield (19.5 kg), accompanied by the highest content of protein (4.02%) and dry
matter (13.5%) and one of the highest levels of fat (4.16%), was noted in the group in
which the protein and urea levels in the milk suggested a protein deficiency and an
excess of energy in the feed. It can be concluded from the analysis that the results of
milk performance evaluations regarding protein and urea levels in the milk should be
given greater consideration in composing TMR feeds for various feeding groups.

Keywords: feed ration, milk, Montbéliarde cows, protein content, urea

Abstrakt

Celem pracy byta ocena energetyczno-biatkowego zbilansowania dawek
pokarmowych stosowanych w zywieniu krow rasy montbeliarde na podstawie
zawartosci biatka i mocznika w mleku. W 2016 r. stado liczyto 319 krow, a ich
przecietna wydajnos$¢ wynosita 9374 kg mleka. Krowy utrzymywano w oborze
wolnostanowiskowej na gtebokiej sciotce i zywiono dawkami Total Mixed Ration
(TMR), ktérych sktad bilansowano wedtug norm Deutsche Landwirtschafts
Gesellschaft (DLG). Dane bedace podstawg opracowania uzyskano z raportow
wynikowych oceny uzytkowosci mlecznej krow. Stwierdzono, ze o prawidtowym
zaopatrzeniu krow w biatko i energie swiadczyto zaledwie 22,9% prob mleka. Az w
41,4% przypadkow przy optymalnej zawartosci mocznika obserwowano nadmiar
biatka (>3,6%), co sugeruje nadwyzke energii w dawkach. W 3,9% préb optymalnej
zawartosci mocznika towarzyszyt zbyt niski poziom biatka (<3,2%), co mogto by¢ z
kolei Swiadectwem deficytu energii. Nadmiarem mocznika charakteryzowato sie az
22,9% prob, przy czym w 9,3% poziom biatka wskazywat jednoczesnie na nadmierng
podaz energii, a w 2,6% na jej deficyt. Proby mleka wskazujgce na wiasciwe
zbilansowanie energetyczno-biatkowe dawek pokarmowych najrzadziej stwierdzano
w 5 grupie zywieniowej (4,5%) oraz u krow o najnizszej dobowej wydajnosci (4,3%).
W kazdej z grup zywieniowych poziom biatka w mleku cze$ciej wskazywat na
nadmierng podaz energii niz na jej deficyt, przy czym w 4 i 5 grupie udziat prob, w
ktorych poziom biatka przekraczat 3,6% byt bardzo wysoki (odpowiednio az 84,7 i
92,4%). Przy nizszych poziomach dobowej wydajnosci (15 i 15,1-25 kg) czesciej
stwierdzano niedobodr biatka w dawkach pokarmowych (odpowiednio 30,1 17,7%
prob) niz nadmierng jego podaz (4,3 i 11,6%). W przypadku wyzszych wydajnosci
(>25 kg) tendencje byly odwrotne, tzn. wyzszy odsetek préb swiadczyt o nadmiarze
biatka (21,5-34,1%), a mniejszy o jego deficycie (1,6-6,7%). Przy optymalnym
poziomie biatka i mocznika w mleku (grupa 5) dobowa wydajnos¢ krow wynosita
37 kg mleka. Zawierato ono 3,7% ttuszczu, 3,43% biatka, 4,87% laktozy oraz 12,6%
suchej masy. Znacznie wyzszg produkcyjnoscig charakteryzowaty sie krowy, w
mleku ktorych poziom biatka i mocznika wskazywat na niedobor energii i nadmiar
biatka w dawkach pokarmowych (grupa 3). Dobowa wydajnos$¢ krow, w mleku
ktérych stwierdzono zbyt niski poziom mocznika (grupa 1, 4 i 7) ksztattowata sie na
Znacznie nizszym poziomie, w porownaniu z tymi, u ktérych notowano zbyt duzo
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mocznika (grupa 3, 6 i 9). Najnizszg wydajnos¢ dobowg (19,5 kg), przy jednoczesnie
najwyzszej zawartosci biatka (4,02%) i suchej masy (13,5%) oraz jednej z
najwyzszych zawartosci ttuszczu (4,16%) odnotowano w grupie, w ktérej poziom
biatka i mocznika w mleku sugerowat niedobér biatka i nadmiar energii w paszach.
Przeprowadzona analiza upowaznia do stwierdzenia, ze przy komponowaniu sktadu
mieszanek TMR dla poszczegdlnych grup zywieniowych, nalezatoby w wiekszym
stopniu wykorzystywac¢ wyniki oceny uzytkowosci mlecznej w zakresie zawartosci
biatka i mocznika w mleku.

Stowa kluczowe: dawka pokarmowa, krowy montbeliarde, mleko, mocznik,
zawartosc¢ biatka

Detailed abstract

A basic condition for an optimal course of lactation, appropriate milk composition,
and the health of dairy cows is a correctly balanced feed ration. Determination and
analysis of the level of urea and the percentage content of protein in cow milk can be
highly useful indicators in assessment of the diet. This information can be used to
regularly adjust the feed rations in terms of their protein-energy ratio and thereby
maintain or improve the health and productivity of cows. The aim of the study was to
evaluate the energy-protein balance of feed rations for Montbéliarde cows on the
basis of protein and urea content in their milk.

The study was conducted on a farm specializing in raising the French cattle breed
Montbéliarde. In 2016 the herd on the farm numbered 319 cows, with mean yield
9,374 kg of milk. The cows were housed in a free-stall barn on deep litter and fed
TMR rations, the composition of which was balanced according to DLG norms.
Depending on the stage of lactation, physiological condition, and daily milk yield of
the cows, they were divided into 6 feeding groups (Table 1). The data used in the
study were obtained from milk performance evaluations. The protein and urea levels
in the milk were used to evaluate the energy-protein balance of the TMR rations
given to the cows. Taking into account the criteria in Table 2 was calculated the
frequency of milk samples containing a specified level of protein and urea and on this
basis assessed the quality of the cows’ diet. The protein-energy balance of the feed
rations was analysed in relation to the feeding group (1, 2, 3, 4 and 5) and daily milk
yield (=15 kg; 15.1-25 and 25.1-35, >35 kg of milk). It was also determined the
correlations between the balance of the feed rations and daily milk yield, the content
of basic nutrients in the milk (fat, protein, lactose, and dry matter), and the urea level
in the milk. The statistical analysis was performed using the SAS statistics package.

Only 22.9% of milk samples indicated that the cows were appropriately supplied with
protein and energy (Table 3). Sawa et al. (2010) and Janu$ and Borkowska (2007)
reported a much lower percentage of milk samples indicating an optimal supply of
energy and protein in feed rations for cows. The data in Table 3 also show that
excess protein (>3.6%) was observed in 41.4% of cases of optimum urea content,
which suggests an energy surplus in the feed rations. In 3.9% of samples optimal
urea content was accompanied by an insufficient protein level (<3.2%), which may be
indicative of an energy deficit. An excessive urea level was noted in as many as
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22.9% of samples, including 9.3% with a protein level indicating an excessive supply
of energy and 2.6% with a protein level indicating an energy deficit.

Samples indicating a correct energy-protein balance in the feed rations were noted
least often in feeding group 5 (Table 4) and in the cows with the lowest daily yield
(Table 5). The optimal protein and urea level in the milk was most frequently (34.2%)
noted in group 2. This group also had the highest percentage of samples with an
elevated (>300 mg-I) urea level (37.9%). In each feeding group the protein level in
the milk indicated an excessive supply of energy more often than a deficiency, and in
groups 4 and 5 the percentage of samples in which the protein level exceeded
3.6% was very high (84.7% and 92.4%, respectively). In the case of lower daily
yield (15 and 15.1-25 kg), a protein deficiency was noted more often (30.1% and
17.7% of samples) than an excessive level (4.3% and 11.6%). In the case of higher
yield (>25 kg) the tendencies were reversed, i.e. a higher percentage of samples were
indicative of excessive protein (21.5-34.1%) and fewer suggested a deficit (1.6-6.7%).
These results confirm the hypothesis that a higher protein level in feed rations for
cows may stimulate milk production (Markiewicz, 2003). In the least productive cows
no milk samples were noted that could have come from cows receiving insufficient
energy. Increasing productivity was accompanied by a decrease in the percentage of
samples in which the protein content suggested an excess of energy in the feed
rations, and an increase in the percentage of samples in which the protein level was
optimal and in those indicative of insufficient energy in the feed. Sawa et al. (2010)
also reported an increase in the percentage of milk samples indicating insufficient
energy accompanying an increase in daily yield.

In the case of optimal protein and urea levels in the milk (group 5), the daily yield of
the cows was 37 kg of milk (Table 6). It contained 3.7% fat, 3.43% protein, 4.87%
lactose and 12.6% dry matter. The cows producing milk with protein and energy
levels indicating a deficiency of energy and an excess of protein in the feed rations
were much more productive (group 3). An increase in the fat content of milk with an
elevated urea level has also been reported by Hojman et al. (2004). A positive
correlation between urea levels in milk and yield and a negative correlation between
urea content and that of protein and fat in milk was observed by Cao et al. (2010).

The lowest daily yield (19.5 kg), accompanied by the highest content of protein
(4.02%) and dry matter (13.5%) and one of the highest levels of fat (4.16%), was
noted in the group in which the protein and urea levels in the milk suggested a
protein deficiency and an excess of energy in the feed. It is worth noting that the
daily yield of cows whose milk had an insufficient level of urea (groups 1, 4 and 7)
was much lower than in the case of the cows whose milk had too much urea
(groups 3, 6 and 9). This is consistent with research by Bendelja et al. (2011), who
noted a significant positive correlation between daily yield and urea content in milk.

It can be concluded from the analysis that in order to achieve higher performance
outcomes in the herd and better utilization of the nutrients supplied in the feed, the
results of milk performance evaluations regarding protein and urea levels in the milk
should be given greater consideration in composing TMR feeds for various feeding
groups.
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Wstep

Podstawowym warunkiem optymalnego przebiegu laktacji, wtasciwego sktadu mleka
i zdrowia krow mlecznych jest prawidtowo zbilansowana dawka pokarmowa.
Niewfasciwe zywienie moze spowodowac spadek produkcyjnosci, niepozgdane
zmiany sktadu chemicznego i jakosci mleka, wzrost kosztéw zywienia oraz byc¢ jedng
z przyczyn zaburzen rozrodu, czego konsekwencjg sg powazne straty ekonomiczne i
hodowlane (Godden i in., 2001; Markiewicz, 2003; Sablik i in., 2003; Dhali i in., 2006)
a ponadto prowadzi do zanieczyszczenia sSrodowiska naturalnego nadmiarem
emitowanego azotu (Szarkowski i in., 2009).

Wielu autoréw (Geerts i in., 2004; Hojman i in., 2004; Biswaijit i in., 2011; Aguilar i in.,
2012) jest zdania, ze wskaznikiem wtasciwego bilansu energetyczno-biatkowego u
kréw mlecznych moze by¢ poziom mocznika w mleku (MU). W odpowiednio
zbilansowanej dawce warto$¢ MU wynosi 15-30 mg-dIt. Dla doktadnej interpretacji
zawartosci mocznika nalezy wzig¢ pod uwage nie tylko ilo$¢ i jakos¢ dawki
pokarmowej, lecz rowniez inne czynniki takie jak: rasa (Bendelja i in., 2011), kolejna
laktacja (Sawa i in., 2010), masa ciata (Kohn i in., 2002), wydajnos¢ mleka (Godden i
in., 2001), dzien doju, czestotliwos¢ dojenia (Kgole i in., 2012) i miesigc roku
(Arunvipas i in., 2003; Rafieei, 2011; Rzewuska i Strabel, 2013).

Przy analizowaniu poziomu mocznika uwzglednia sie takze poziom biatka w mleku.
Istnieje bowiem Scista wspotzaleznos¢é miedzy jego zawartoscig a bilansem
energetyczno-biatkowym dawki pokarmowej. Zawartos¢ biatka w mleku ponizej 3,2%
wskazuje na niedobér energii w dawce, natomiast poziom przekraczajgcy 3,6% to
podejrzenie nadmiaru energii. Zawartosc biatka w mleku uwaza sie za optymalna,
gdy miesci sie ona w przedziale 3,2-3,6% (Zieminski i Juszczak, 1997).

Celem pracy byta ocena energetyczno-biatkowego zbilansowania dawek
pokarmowych dla krow rasy montbeliarde na podstawie zawartosci biatka i mocznika
w mleku.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w gospodarstwie specjalizujgcym sie w hodowli francuskiej
rasy bydfa montbeliarde. W 2016 r. stado liczyto 319 kréw, a ich przecietna
wydajnos¢ wynosita 9,374 kg mleka. Krowy utrzymywano w oborze wolnostanowiskowe;j
na gtebokiej Scidtce i zywiono dawkami TMR, ktérych sktad bilansowano wedtug
norm DLG.

W zaleznosci od stadium laktacji, stanu fizjologicznego, dobowej wydajnosci mleka
krowy podzielone byty na 6 grup zywieniowych. Krowom z grupy 112 TMR
zadawano 2 razy dziennie, natomiast pozostate grupy otrzymywaty go raz dziennie
(rano). Pasze wchodzgce w sktad TMR dla poszczegdlnych grup oraz ich ilos¢ (w kg
na sztuke dziennie) zamieszczono w tabeli 1.

Dane bedace podstawg opracowania uzyskano z raportow wynikowych oceny
uzytkowosci mlecznej krow. W badaniach uwzgledniono poziom wydajnosci dobowej
(w kg), zawartosc ttuszczu, biatka, laktozy i suchej masy (w %) oraz poziom
mocznika w mleku (w mg-1%).
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Table 1. The composition of rations (kg of feed/head) for cows in each feeding group
of on the farm

Tabela 1. Sktad dawek pokarmowych (kg paszy/szt.) dla krow w poszczegdinych
grupach zywieniowych w gospodarstwie

Feeding group / Grupa zywieniowa
Type of feed / Pasza

li2 3 4 5 6

Straw / Stoma 0.6 0.5 0.5 3.5 5
Haylage / Sianokiszonka 8 11 17.5 18 13.5
Maize silage / Kiszonka z o4 o4 185 10 8
kukurydzy
Chalk fodder / Kreda 0.15 0.1 0.06 0.1 -
Spent grain / Mtéto 9 8 6.5 5 5
Barley (ground meal) / Jeczmien - 4.4 39 1 1%
mielony
Soybean meal / Sruta sojowa 2.6 1.4 0.6 - 1*
Rapesed meal / Sruta rzepakowa 0.7 1.5 1 1 0.5
Bicarbonate / Kwasny weglan 0.2 0.15 - - -
Additives / Dodatki

Complett karogen 0.16 0.15 - - -

Laktostart 0.34 - - - 0.2*

Miramin - - 0.15 0.15 -

Profos - - - - 0.1
Balance of feed rations (kg of milk) Dry cows

. : . 37 30 25 15
Zbilansowanie dawki (kg mleka) Zasuszone

*Components are added to feed every 2 days

*Komponenty dodawane do paszy co 2 dzieh

Zawartosc biatka i mocznika w mleku wykorzystano w ocenie energetyczno-
biatkowego zbilansowania dawek TMR stosowanych w zywieniu krow (tabela 2).
Uwzgledniajgc ponizsze kryteria wyliczono czestotliwo$¢ wystepowania préb mleka
zawierajgcego okreslony poziom biatka i mocznika i na tej podstawie oceniono
jakos¢ zywienia krow.
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Table 2. The criteria for the distribution of milk samples and the rules for an
assessment of the energy-protein balance of feed rations

Tabela 2. Kryteria podziatu prob mleka oraz zasady oceny zbilansowania
energetyczno-biatkowego dawek pokarmowych

. Urea
Group of Eégtgl:t content Evaluation of the energy-protein balance of
samples (%) (mg-I'h) feed ration
Grupa .. Zawartos¢ Ocena bilansu energetyczno-biatkowego dawki
. Zawartosc . .
prob biatka (%) mocznika pokarmowej
° (mgl)
1 <3.2 <150 Protein and energy deficiency
Niedobor biatka i energii
2 150-300 Energy deficiency
Niedobor energii
3 >300 Excess of protein and energy deficiency
Nadmiar biatka i niedobdr energii
4 3.2-3.6 <150 Protein deficiency and small surplus of energy
Niedobdr biatka i nieznaczna nadwyzka energii
5 150-300 Balanced level of protein and energy
Biatko i energia zbilansowane
6 >300 Excess of protein and small energy deficiency
Nadwyzka biatka i nieznaczny niedobdr energii
7 >3.6 <150 Protein deficiency and excess of energy
Niedobor biatka i nadwyzka energii
8 150-300 Excess of energy
Nadwyzka energii
9 >300 Excess of protein and energy

Nadwyzka biatka i energii

Stopien zbilansowania biatkowo-energetycznego dawek pokarmowych analizowano
ze wzgledu na przynaleznosc¢ krow do grupy zywieniowej (1, 2, 3, 4, 5) oraz poziom
dobowej wydajnosci (€15 kg; 15,1-25 kg; 25,1-35 i >35 kg mleka). Oceniono takze
zwigzek pomiedzy stopniem zbilansowania dawek pokarmowych a dobowg
wydajnoscig mleka, zawartoscig w nim podstawowych sktadnikow, {j. ttuszczu,
biatka, laktozy, suchej masy oraz poziomem mocznika w mleku.

W opracowaniu statystycznym wykorzystano pakiet statystyczny SAS. Do oceny
wptywu poszczegolnych czynnikow na analizowane cechy wykorzystano test
Duncana przy poziomach istotnosci P<0,01 i P<0,05. Czestotliwos$¢ wystepowania
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prob mleka z réznym poziomem biatka i mocznika w zaleznosci od wyznaczonych w
metodyce pracy czynnikdw oceniono testem y?2.

Whyniki i dyskusja

Stwierdzono (tabela 3), ze o prawidtowym zaopatrzeniu kréw w biatko i energie
Swiadczyto zaledwie 487 préb mleka (22,9%). Sawa i in. (2010) stwierdzili, ze o
optymalnej podazy energii i biatka w dawkach stosowanych w zywieniu krow
Swiadczyto zaledwie 15,8% prob. Janus i Borkowska (2007) podajg, ze udziat takich
prob byt jeszcze nizszy i wynosit tylko 13,2%. Z danych tabeli 3 wynika, ze az w
41,4% przypadkéw przy optymalnej zawartosci mocznika obserwowano nadmiar
biatka (>3,6%), co sugeruje nadwyzke energii w dawkach. W 3,9% préb optymalnej
zawartosci mocznika towarzyszyt zbyt niski poziom biatka (<3,2%), co mogto by¢ z
kolei Swiadectwem deficytu energii.

Table 3. Frequency of milk samples testifying to different energy-protein balance of
feed rations

Tabela 3. Czestotliwos¢ wystepowania prob mleka swiadczgcych o roznym
zbilansowaniu energetyczno-biatkowym dawek pokarmowych

Urea level (mg-I?)

Poziom mocznika (mg:-I%) Total
Protein content (%) 9 ;
Ogotem
Zawartosc biatka (%) <150 151-300 >300
n % n % n % n %

<3.2 3 0.1 82 3.9 55 2.6 140 6.6

3.2-3.6 29 14 487 229 234 11 750 35.3

>3.6 157 7.4 879 414 198 93 1,234 58.1

Total / Ogotem 189 89 1,448 68.2 487 229 2,124 100

W badaniach Czajkowskiej i in. (2015) $redni poziom mocznika w mleku krow phf
wynosit 20,64 mg-dI't. W badaniach witasnych w 487 probach (22,9%) jego poziom
przekraczat 300 mg-It, co wskazywato na nadmiar biatka w paszy. Jednoczes$nie
niedobdr lub nadmiar energii stwierdzono odpowiednio w 55 (2,6%) oraz 198 (9,3%)
prébach. Zdaniem Krzyzewskiego i in. (2001) przy nadmiarze biatka w paszy wraz z
jednoczesnym niedoborem energii pogtebia sie deficyt energetyczny, spowodowany
obcigzeniem watroby, w ktorej nadmiar amoniaku zamieniany jest na mocznik.

Préby mleka wskazujgce na wtasciwe zbilansowanie energetyczno-biatkowe dawek
pokarmowych (tabela 4), najrzadziej stwierdzano w 5 grupie zywieniowej (4,5%). W
grupie 4 udziat takich préb byt o0 8% wyzszy. Najczesciej (34,2%) optymalny poziom
biatka i mocznika w mleku notowano w grupie 2.
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Table 4. Frequency of milk samples with different protein and urea content in
different feeding group

Tabela 4. Czestotliwos¢ wystepowania prob mleka o réznej zawartosci biatka i
mocznika w poszczegodlnych grupach zywieniowych

Urea level (mg-1')

Feeding Protein content Poziom mocznika (mg-I) Total
group (%) Ogoétem
Grupa Zawartosc¢ <150 151-300 >300
zywieniowa biatka (%)
n % n % n % n %
1 <3.2 1 03 34 86 19 48 54 136
3.2-3.6 4 1 132 333 64 16.2 200 50.5
>3.6 10 25 99 25 33 83 142 359

Total /Ogdétem 15 3.8 265 669 116 29.3 396 18.6

2 <3.2 - - 46 7.6 36 6 82 13.6
3.2-3.6 4 0.7 206 342 130 216 340 56.5
>3.6 3 05 115 191 62 103 180 29.9

Total / Ogotem 7 11 367 61 228 379 602 283

3 <3.2 2 0.4 2 0.4 - - 4 0.9
3.2-3.6 8 1.8 87 196 33 7.4 128 28.8
>3.6 25 56 231 519 57 128 313 70.3

Total /Ogétem 35 7.9 320 719 90 20.2 445 21

4 <3.2 - - - - - - - -
3.2-3.6 5 13 49 125 6 15 60 15.3
>3.6 39 99 257 654 37 94 33 847

Total / Ogotem 44 112 306 779 43 109 393 185

5 <3.2 - - - - - - - -
3.2-3.6 8 28 13 45 1 03 22 76
>3.6 80 278 177 615 9 3.1 266 924

Total / Ogétem 88 305 190 66 10 3.5 288 13.6

y? = 844.2 — test value significant at P<0.01
x? = 844,2 — wartos¢ testu istotna przy P<0,01

W badaniach Sablika i in. (2001) stwierdzono, ze prawidtowo zbilansowang dawke
pokarmowg otrzymywato od 7 do 50% kréw. Badania Gonzaleza i Vazgueza (2002)

JOURNAL

Central European Agriculture 677
ISSN 1332-9049


http://jcea.agr.hr
http://jcea.agr.hr/volumes.php?search=Article%3A1941

Janus and Stanek: Evaluation Of The Energy-Protein Balance Of Feed Rations For Montbéliarde...

wykazaty, ze zawarto$¢ mocznika w mleku wahata sie od 244 do 364 mg-I* w
zaleznosci od podazy biatka w paszy dostarczonego w postaci maczki sojowe;j.
Najmniej mocznika zawierato mleko kréw wypasanych, natomiast najwiecej mleko
kréw, ktérych dawka zawierata 20% biatka. Interesujgcy jest fakt, ze w tych dwdch
grupach autorzy ci stwierdzili najnizszg zawartos¢ biatka w mleku (od 2,93 do
2,95%).

Zawyzony poziom mocznika (>300 mg-It) najczesciej stwierdzano w przypadku prob
mleka krow o najwyzszej produkcyjnosci (gr. 1i 2) - odpowiednio 29,3 i 37,9% prob.
W grupach tych stwierdzono takze najwiekszy odsetek préb, w ktérych zawarto$é
biatka nie przekraczata 3,2% (po 13,6%).

W kazdej z grup zywieniowych poziom biatka w mleku czesciej wskazywat jednak na
nadmierng podaz energii niz na jej deficyt. Na uwage zastuguje fakt, ze w 4 i 5 grupie
nie stwierdzono préb mleka wskazujgcych na niedobdér energii, zanotowano
natomiast bardzo wysoki udziat préb, w ktérych poziom biatka wskazywat na jej
nadmierng podaz, odpowiednio az 84,7 i 92,4%. W 3 i 4 grupie najwiekszy odsetek
stanowity proby, w ktérych zawartos$¢ biatka i mocznika mogta sugerowac¢ nadwyzke
energii i biatka w stosowanych mieszankach, natomiast w grupie 5 udziat takich prob
wynosit tylko 3,1%.

W przypadku wszystkich pozioméw wydajnosci (tabela 5) najwiekszy odsetek
stanowity te préby, w ktérych poziom mocznika byt optymalny (151-300 mg:-I'%).
Najwyzszy ich udziat (71,8%) stwierdzono przy wydajnoséci od 25,1 do 35,0 kg mleka.
Wykazano ponadto, ze przy nizszych poziomach dobowej wydajnosci (<15 i 15,1-25 kg)
czesciej stwierdzano niedob6r biatka (odpowiednio 30,1 i 17,7% préb) niz nadmierng
jego podaz (4,31 11,6%). W przypadku wyzszych wydajnosci (>25 kg) tendencje byty
odwrotne, tzn. wyzszy odsetek prob swiadczyt o nadmiarze biatka (21,5-34,1%), a
mniejszy o jego deficycie (1,6-6,7%). Jak podaje Markiewicz (2003) wyzsza
zawartosc¢ biatka w dawkach pokarmowych dla krow moze dziata¢ stymulujgco na
produkcje mleka. Z badan Czajkowskiej i in. (2015) wynika, ze wraz ze wzrostem
dobowej wydajnosci mleka obserwowano wzrost zawartosci mocznika w mleku. Cao
i in. (2010) stwierdzili, ze wzrostowi wydajnosci o 1 kg FCM towarzyszyto
zwiekszenie zawartosci mocznika w mleku o 0,05 mg-di~'.

Interesujgce zaleznosci obserwowano w zakresie czestotliwosci wystepowania prob
mleka swiadczgcych o roznym zbilansowaniu dawek pod wzgledem energii. W
przypadku krow o najnizszej produkcyjnosci az w 94,5% préb poziom biatka
przekraczat 3,6% i sugerowat nadmiar energii. Wzrastajgcej produkcyjnosci
towarzyszyto obnizanie sie udziatu takich préb od 84,9% (15,1-25 kg) poprzez 62,3%
(25,1-35 kg) do 32,4% (>35 kg). Wzrastat z kolei odsetek préb z optymalnym
poziomem biatka (1j. 3,2-3,6%) i takich, ktore wskazywaty na niedobor energii w
paszach. Jedynie przy wydajnosci przekraczajgcej 35 kg proby z optymalnym
poziomem biatka (3,2-3,6%) i mocznika (151-300 mg-I't) stanowity najwyzszy
odsetek (33,8%). W przypadku pozostatych poziomdéw dobowej wydajnosci
najczesciej stwierdzano préby, w ktorych poziom mocznika wskazywat na optymalng
podaz biatka w stosowanych mieszankach, ale dostarczaty one zbyt duzo energii.
Przy najnizszej wydajnosci stwierdzono je w 61,4% przypadkow. Od krow o
wydajnosci 15,1-25 kg mleka proby takie pobrano w 59,9% przypadkow, a przy
poziomach 25,1-35 i >35 kg mleka byto ich odpowiednio 46,7 i 22,7%.
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Table 5. Frequency of milk samples with different protein and urea content in
different daily milk yield level

Tabela 5. Czestotliwos¢ wystepowania prob mleka o réznej zawartosci biatka i
mocznika przy roznych poziomach dobowej wydajnosci

Daily milk yield Protein content Urea level (mg-I')

level (kg) (%) Poziom mocznika (mg-I*?) Total

Poziom Zawartosc¢ Ogotem

dobowe; biatka (%) <150 151-300 >300

wydajnosci

mleka (kg) n % n % n % n %

<15 <3.2 - - - - - - - -
3.2-3.6 2 1.2 7 4.3 - - 9 55

>3.6 47 28.8 100 614 7 4.3 154 945

Total / Ogotem 49 30.1 107 656 7 43 163 7.7

15.1-25 <3.2 1 0.2 3 0.6 1 0.2 5 11
3.2-3.6 9 2 47 101 9 2 65 14
>3.6 72 155 278 599 44 95 394 849

Total / Ogotem 82 17.7 328 70.7 54 11.6 464 218

25.1-35 <3.2 1 01 15 22 9 1.3 25 3.7
3.2-3.6 10 15 154 229 65 9.7 229 34
>3.6 34 5.1 314 46.7 71 105 419 623

Total / Ogotem 45 6.7 483 71.8 145 215 673 31.7

>35 <3.2 1 01 64 78 45 55 110 134
3.2-3.6 8 1 279 33.8 160 194 447 54.2
>3.6 4 05 187 227 76 9.2 267 324

Total / Ogétem 13 1.6 530 64.3 281 34.1 824 38.8

¥? = 645.3 — test value significant at P<0.01
¥2 = 645,3 — wartos¢ testu istotna przy P<0,01

Z badan Sawy i in. (2010) wynika, ze udziat prob mleka wskazujgcych na niedobor
energii zwiekszat sie wraz ze wzrostem wydajnosci dobowej. W badaniach wiasnych
wykazano, ze u kréw o najnizszej produkcyjnosci nie stwierdzano prob mileka, ktore
mogty pochodzi¢ od krow niedozywionych energetycznie. W grupie tej nie byto
rowniez przypadkow, w ktorych poziom biatka wskazywat na energetyczne
zbilansowanie dawek pokarmowych przy jednoczesnym nadmiarze biatka w paszy.
Przy wydajnosci 15,1-25 kg mleka takie proby wystepowaty z czestotliwoscig 2%, a ich
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udziat wzrastat wraz ze wzrostem dobowej produkcyjnosci od 9,7% (25,2-35 kg mleka)
do 19,4% (>35 kg mleka). Odsetek préb, w ktérych nadmiernej podazy energii
towarzyszyt niedobér biatka w dawkach najnizszy byt w grupie kréw najbardziej
produkcyjnych (>35 kg). Od kréw, ktoére produkowaty 25,1-35 kg mleka pozyskiwano
je 0 4,6% czesciej. Przy wydajnosci 15,1-25 kg odsetek ten wynosit 15,5%, a przy
najnizszej dobowej produkcyjnosci (<15 kg mleka) az w 28,8% przypadkéw poziom
biatka wskazywat na nadmierng podaz energii (>3,6%), a mocznika na niedozywienie
biatkowe (<150 mg-I't). W badaniach Salamonczyk i Gulinskiego (2015) udziat préb
mleka o prawidtowej zawartosci mocznika wynosit od 42,3% w pierwszych 100 dniach
laktacji do ponad 49% u kréw bedacych w laktacji trwajgcej ponad 305 dni.
Jednoczesnie najwiekszy odsetek prob mleka o zbyt wysokiej zawartosci mocznika
(>270 mg-I't) stwierdzono u kréw pomiedzy 100 a 300 dniem laktacji (ponad 50%).
Bendelja i in. (2011) stwierdzili, ze istotnie (P<0,05) wiecej mocznika zawierato mleko
kréow simentalskich (245 mg-It) w poréwnaniu z mlekiem kréw rasy hf (237 mg-I?).

Analiza tabeli 6 wskazuje. ze przy optymalnym poziomie biatka i mocznika w mleku
(grupa 5) dobowa wydajnos¢ krow wynosita 37 kg mleka. Zawierato ono 3,7% ttuszczu,
3,43% biatka, 4,87% laktozy oraz 12,6% suchej masy.

Table 6. Daily milk yield and chemical composition of milk according to energy-
protein balance of feed rations

Tabela 6. Dobowa wydajnosc i sktad chemiczny mleka w zaleznosci od stopnia
energetyczno-biatkowego zbilansowania dawek pokarmowych

Group Daily milk Content in milk (%) Urea

of yield (kg) Zawartos¢ w mleku (%) content

samples  Dobowa (mg-I'h)

Grupa wydajnosé Fat Protein Lactose  Dry matter  Zawartos¢

préb mleka (kg) Ttuszczu Biatka Laktozy Suchej mocznika
masy (mg-I"%)

1 33.5 3.39 3.14 5.04 12.2 123

2 42.8 3.85 3.07 4.95 12.46 238!

3 43.9 4.26@ 3.07 4.93 12.81 35012

4 27.423 4.08 3.4823(1) 47123 12.93@ 12823

5 37234 3.7° 3.4323(M) 48740 12.6 237434

6 38.5234.0) 3.713 3.42231) 4.94 12.57 348

7 19.5260)  4,1656() 4.02%6 4.69%60 13.5%6 118235

8 27.22357  3.9856(37 39117 4,746 13.212357  2281357.0)

9 31.9%8 3.935@67)  3.8618 4.82308)  13.12257 342124578

o 31.6 3.89 3.69 4.8 12.97 248

gotem

Means within columns are significantly different between groups, which are designated by a
superscript numbers (numbers without brackets — at P<0.01; numbers in brackets — at P< 0.05)

Srednie w kolumnach réznig sie istotnie pomiedzy grupami, ktére oznaczono cyframi w indeksie
gornym (cyfry bez nawiaséw — przy P<0,01; cyfry w nawiasach — przy P<0,05)
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Znacznie wyzszg produkcyjnoscig w porownaniu do kréw z grupy 5 (0 6,9 kg mleka, o
0,56% ttuszczu; 0,06% laktozy i 0,21% suchej masy) charakteryzowaty sie krowy, w
mleku ktérych poziom biatka i mocznika wskazywat na niedobdr energii i nadmiar
biatka w dawkach pokarmowych (grupa 3). Na wzrost zawartosci ttuszczu w mleku
zawierajgcym podwyzszong zawartos¢ mocznika wskazujg Hojman i in. (2004).
Dodatnig korelacje pomiedzy zawarto$cig mocznika w mleku a wydajnoscia, a ujemng
pomiedzy poziomem tego zwigzku a zawartoscig biatka i ttuszczu w mleku
obserwowano w badaniach Cao i in. (2010).

Wysoka byta rowniez wydajnosc¢ krow, od ktérych pochodzito mleko zawierajgce do
3,2% biatka i optymalng ilo§¢ mocznika - 42,8 kg (grupa 2) oraz tych, u ktérych
stwierdzono optymalng zawarto$¢ biatka i podwyzszony poziom mocznika - 38,5 kg
(grupa 6). Najnizszg wydajnosc (19,5 kg) odnotowano w grupie, w ktérej poziom biatka
i mocznika w mleku sugerowat niedobdr biatka i nadmiar energii w paszach.

Na uwage zastuguje fakt, ze dobowa wydajnosc krow, w mleku ktorych stwierdzono
zbyt niski poziom mocznika (grupa 1, 4 i 7) ksztattowata sie na znacznie nizszym
poziomie, w poréwnaniu z tymi, u ktérych notowano zbyt duzo mocznika (grupa 3, 6 i 9).
Koresponduje to z badaniami Bendelja i in. (2011), ktérzy stwierdzili istotng dodatnig
korelacje pomiedzy dobowg wydajnoscig a zawarto$cig mocznika w mleku.

Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze wedtug przyjetych w pracy kryteriéw Srednie
dla zawartosci biatka (3,69%) i mocznika (248 mg-I't) w mleku wskazywa¢ mogty na
biatkowe zbilansowanie dawek pokarmowych dla kréw i nadwyzke energii w
stosowanych mieszankach. Wykazano jednak, ze o prawidtowym zaopatrzeniu kréw
w biatko i energie swiadczyto zaledwie 22,9% prob mileka.

Préby mleka wskazujgce na wtasciwe zbilansowanie energetyczno-biatkowe dawek
pokarmowych najrzadziej (4,5%) stwierdzano w 5 grupie zywieniowej. Najwiecej
takich prob (34,2%) pochodzito od krow z grupy 2. W 8,9% przypadkach poziom
mocznika sugerowat niedobodr biatka, a 7,4% stanowity préby, w ktorych poziom
biatka i mocznika wskazywat na jednoczesny niedobér biatka i nadmierng podaz
energii w stosowanych mieszankach.

Dawki stosowane w zywieniu krow czesciej zawieraty zbyt duzo biatka niz jego
niedobér. Szczegdlnie czesto zawyzony poziom mocznika stwierdzano w mleku krow
o najwyzszej produkcyjnosci (1 i 2 grupa). Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze
najwyzszej zawartosci mocznika w mleku kréw z grupy 2 towarzyszyta najnizsza
zawartosc biatka (3,47%). Wskazuje to, ze w tej grupie dysproporcje w podazy biatka
i energii w stosunku do potrzeb byty najwieksze. Charakteryzowaty sie one jednak
najwyzszg (43,2 kg) dobowg wydajnoscig. Przy dobowej wydajnosci przekraczajace;j
35 kg mleka préby z optymalnym poziomem biatka i mocznika stanowity najwyzszy
odsetek (33,8%). W pozostatych przypadkach najczesciej stwierdzano préby, w
ktérych poziom mocznika wskazywat na optymalng podaz biatka i nadmiar energii.
Analiza zawartosci biatka i mocznika w mleku wskazuje zatem na niedostateczne
wykorzystanie oznaczen tych sktadnikéw przy komponowaniu sktadu mieszanek TMR.
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