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Abstract

The aim of this study was to evaluate of concentrations of nitrate, ammonium and
nitrite nitrogen, total and phosphate phosphorus under the forest ecosystem
Caradice stream during 2005-2010. The average concentration of N-NOjs for the
whole of the monitored period was 1.76 mg*dm™. Its highest average concentrations
in all monitored years were generally in the winter. The average concentration of
ammonia nitrogen during the whole monitored period was 0.14 mg*dm™. Minimum
average concentrations over the entire observed period were recorded in the winter
period and maximum during the summer and autumn periods. The average nitrite
nitrogen concentration over the entire monitored period was 0.025 mg*dm>.
Depending on the time of collection, its lowest average concentration was recorded in
January and the highest in June and September. The average total phosphorus
concentration under the forest ecosystem of the Cadadicky stream for the whole
monitored period was 0.676 mg*dm™. Its lowest average value for the whole
reporting period was recorded in February and the highest in November. The
average concentration of P-PO,* for the whole reference period was 0.203 mg*dm™.
Its lowest average concentration, depending on the collection time, was found in
January and the highest in August.

Keywords: ammonium, nitrate, nitrite nitrogen, phosphate, total phosphorus,
watercourse

Abstrakt

Cielom prace bolo hodnotenie koncentracie dusichanového, aménneho

a dusitanového dusika, celkového a fosforeCnanového fosforu vo vode odoberanej
v rokoch 2005-2010 pod lesnym ekosystémom Caradického potoka. Priemerna
koncentracia N-NOj3 za celé sledované obdobie bola 1,76 mg*dm™. Jeho najvyssie
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priemerné koncentracie vo vSetkych sledovanych rokoch boli spravidla v zimnom
obdobi. Priemerna koncentracia amonneho dusika za celé sledované obdobie bola
0,14 mg*dm™. Minimalne priemerné koncentracie za celé sledované obdobie sa
zaznamenali v zimnom obdobi a maximalne v letnom a jesennom obdobi. Priemern&
koncentrécia dusitanového dusika za celé sledované obdobie bola 0,025 mg*dm.

v

Vv mesiaci januar a najvyssia v mesiacoch jun a september. Priemerna koncentracia
celkového fosforu pod lesnym ekosystémom vodného toku Caradicky potok za celé
sledované obdobie reprezentovala 0,676 mg*dm™. Jeho najnizsia priemerna hodnota
za celé sledované obdobie sa zaznamenala v mesiaci februar a najvyssia v mesiaci
november. Priemerna koncentracia P-PO,* za celé sledované obdobie bola 0,203

v

Vv mesiaci januar a najvyssia v mesiaci august.

Kracéové slova: amonny dusik, celkovy fosfor, dusi€énanovy, dusitanovy dusik,
fosforeCnanovy fosfor, vodny tok

Detailed abstract

Samples of water were collected in the years 2005-2010 from Caradicky stream,
which rises in the mountains of Pohronsky Inovec in the southern foot of the hill
Drienka at an altitude of around 600 meters above sea level. A creek flows through
the territories of the districts of Zlaté Moravce and Levice. Is righthand tributary of
the river Hron and measured 11.1 km. Sampling of water from the water flow
Caradicky stream was conducted under the forest ecosystem of the Pohronsky
Inovec, 48° 22” 56" northern latitude and 18 ° 29" 73" eastern longitude on a regular
basis, in the second decade of the respective month. In the samples taken is
established, nitrates (N-NO3"), ammonium (N-NH4"), nitrite nitrogen (N-NO5), total
(Pwta.) @and phosphate phosphorus (P-PO,>). To assess the quality of surface water
in the sampling sites according to the different indicators is used the value of 90"
percentile (P90) calculated from the measured values, and then comparing with
them the appropriate system of limit values, which are referred to in the Regulation of
the Government of the Slovak Republic No. 269/2010 Coll. The average
concentration of the nitrate nitrogen for the whole period was 1.76 mg*dm,
Depending on the time of collection, the maximum mean concentration of N-NOg3’
was found in December (2.38 mg*dm™) and the minimum in August (1.3 mg*dm™).
The average concentration of nitrate nitrogen for the whole period was 0.14 mg*dm™.
His below average concentrations over the whole monitored period were in the winter
time, with a minimum in the months of February and December (0.1 mg*dm>),

and higher in the summer and autumn period, with a peak in the month of July (0.2
mg*dm™). The average concentration of the nitrite nitrogen for the whole period

was a 0.025 mg*dm™. His lowest average concentration recorded in the month of
January (0.02 mg*dm™) and the highest in the months of June and September (0.03
mg*dm™). The average concentration of total phosphorus for the whole period was
0.676 mg*dm™. The lowest average concentration found in the month of February
(0.585 mg*dm™) and highest in the month of November (0.881 mg*dm™). The
average concentration of P-PO,* for the whole period was 0.203 mg*dm, the
concentration of total phosphorus represents the 30.03%. His lowest average
concentration found in the month of January (0.136 mg*dm™) and the highest in the
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month of August (0.431 mg*dm™). The calculated 90" percentile (P90) values for all
monitored variables except for the total phosphorus were below the recommended
value in the Government Regulation of the Slovak Republic no. 269/2010 Coll.

Uvod

Dusik a fosfor patria medzi dva hlavné rastlinné a zivociSne nutrienty. Nachadzaju sa
v fudskych a zivo€iSnych odpadoch, polnohospodarskych hnojivach, Cistiacich
prostriedkoch a priemyselnych odpadovych vodach. Do vdd sa dostavaju aj
vyluhovanim alebo zvetravanim hornin. Nadbytok dusika vo forme dusi¢nanov alebo
amoniaku a fosforu vo forme fosfore€nanov vo vodach, je pri€inou eutrofizacie
(Virtanen, 2001; Rozkosny, 2006; M4jovské, 2015). Dusi¢nany su v nizkych
koncentraciach obsiahnuté vo vSetkych vodach. V prirodnych vodach sa ich
koncentracia meni v zavislosti na vegetatnom obdobi (Langhammer, 2002; Noskovi¢
et al., 2008). Ich antropogénnymi zdrojmi su splachy z pofnohospodarsky obrabanej
pddy hnojenej dusikatymi hnojivami (Langhammer, 2002). Zdrojom dusi¢nanov
anorganického pévodu su atmosférické zrazky (Davis et al., 2006). Aménny dusik je
primarnym produktom rozkladu organickych dusikatych latok Zivo¢iSneho

a rastlinného povodu (Pitter, 2015). Cisté povrchové vody obsahuju 0,1 mg*dm™

a organicky znegistené az jednotky mg*dm™ aménneho dusika (llavsky et al., 2008).
Antropogénnym zdrojom amoénneho dusika organického pévodu su splaskove
odpadové vody, odpady z polnohospodarskej vyroby, vzdusné emisie amoniaku

a uloziska exkrementov. Jeho anorganickym zdrojom su dusikaté hnojiva (Pitter,
2015). Dusitany su dolezitym indikatorom znecistenia véd (Senra-Ferreiro et al.,
2010). Vo vode vznikaju ako prechodny ¢len v dusikovom cykle, naj¢astejSie pri
biochemickej redukcii dusi¢nanov alebo biochemickej oxidacii aménneho dusika. V
podzemnych a povrchovych vodach sa vyskytuja spravidla v stotinach az desatinach
mg*dm™, vy$Sia koncentracia je v splaskovych odpadovych vodach. NajdoleZitejsimi
bodovymi zdrojmi dusitanov su nitrifikujuce a denitrifikujuce Cistiarne odpadovych véd
(COV). Zdrojom zneéistenia vody dusitanmi, ako aj dusiénanmi, je aj
pofnohospodarstvo a priemyselné odpadové vody, ako napr. odpadove vody z
vyroby farbiv, zo strojarenskych zavodov, kde sa pouzivaju kvapaliny na chladenie
obrabacich strojov, ktoré ich obsahuja ako inhibitory kordzie. Hlavnym zdrojom
dusitanov v povrchovych vodach je zvySena koncentracia amoniaku hlavne pocas
leta. Dusitany su taktiez sucastou ludskej stravy. Su pritomné v mnohych druhoch
zeleniny a pouZzivaju sa ako konzervacné latky (Lenghartova et al., 2015). Zlu€eniny
fosforu su povazované za najdélezitejSi parameter ovplyviujuci troficky stav vodnych
Gtvarov (Jekatierynczuk-Rudczyk et al., 2002). V prirode sa fosfor nikdy nevyskytuje
vo volnej forme, ale nachadza sa ako fosforeCnany, polyfosfore€nany a organicky
viazany fosfor. Vy3Sie koncentracie fosfore¢nanov v povrchovych vodach sa
neziaduce, pretoze su jednou z pri€in eutrofizacie (Pitter, 2009). Zdrojom
fosforeCnanov vo vodach je pouzivanie hnojiv a pracich prostriedkov. Organicky
viazany fosfor je produktom biologickych procesov. Obsah fosforeCnanov
organického pévodu v podzemnych vodach uréenych na zasobovanie pitnou vodou
sa povazuje za indikator fekalneho znecistenia (Blinova, 2009).
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Material a metodika

Caradicky potok prameni v pohori Pohronsky Inovec na juznom Gpéti vrchu Drienka
(751,1 m. n. m.) v nadmorskej vySke okolo 600 m. n. m. Potok preteka tzemiami
okresov Zlaté Moravce a Levice. Je pravostrannym pritokom rieky Hron, a meria 11,1
km. Nad obcou Kozarovce bola vybudovana rovhomerna vodna nadrz s nazvom
Priehrada, ktoré je lokalizovana medzi obcami Caradice a Kozarovce. Sprava,

z oblasti Sejovského vrchu (295,2 m. n. m.), najvaésim pritokom Caradického potoka
je Svaty potok, zflava ma iba kratke pritoky. Smer toku je prevazne severojuzny, na
dolnom toku juhovychodny. Caradicky potok Usti do rieky Hron pod obcou
Kozarovce, v priestore tzv. Slovenskej brany, v nadmorskej vySke okolo 174 m. n. m.
(GajdoSikova, 2009).

Skumané uzemie patri do teplej oblasti a mierne suchej podoblasti. Priemerna
teplota v roku 2005 bola 9,1 °C; v roku 2006 - 9,7 °C; v roku 2007 - 8,9 °C; v roku
2008 - 9,4 °C; v roku 2009 - 9,8 °C a 2010 - 10,03 °C. Priemerny uhrn zrazok v roku
2005 reprezentoval 711,4 mm, 2006 - 736,1 mm, 2007 - 569,9 mm, 2008 - 679,7
mm, 2009 - 694,5 mm a v roku 2010 - 664,3 mm (Zdroj: zrAZkomerna stanica
Kozéarovce). V hornom segmente povodia vodného toku sa nachadzaju lesné
ekosystémy a trvalé travne porasty. Vacsia €ast vodného toku preteka
agroekosystémami polnohospodarskych kultur na ornej pdde. Dominantnymi
poédnymi typmi v zaujmovom uzemi su: hnedozeme, ¢ernozeme, fluvizeme a ich
subtypy (Zaujec et al., 2002).

Rastlinna vyroba je zamerana hlavne na pestovanie obilnin (pSenica ozimna forma
0zimna, raZ siata ozimna, jaémen siaty jarny, kukurica siata na zrno, kukurica siata
na silaz), viacro¢nych krmovin (lucerna siata) a olejnin (repka olejna ozimna,
slneénica roéna). Zivodéidna vyroba je zamerana na chov hovadzieho dobytka.
Obhospodarovana poda v blizkosti vodného toku patri do katastra
Pofnohospodarskeho podielnického druzstva Volkovce. V rokoch 2005-2010 PPD
Volkovce na 1 ha polnohospodarskej pddy aplikovalo dusik v priemernej davke 138
kg*rok™, fosfor v davke 39 kg*rok™ a draslik v davke 6,01 kg*rok™*. Na jesefi v roku
2008 bol aplikovany mlety vapenec v davke 2 t*ha™. Z organickych hnojiv bol
aplikovany mastalny hnoj pod okopaniny v stanovenej davke 40 t*ha™*rok™* (Zdroj:
PPD Volkovce).

Odber a spracovanie vzoriek

Odber vzoriek vody z vodného toku Caradicky potok sa realizoval pod lesnym
ekosystémom Pohronského Inovca, 48° 22" 56" severnej zemepisnej Sirky a

18° 29" 73" vychodnej zemepisnej dizky. V okoli sa nachadza husty porast stromov
a krovity porast. Dno je piesocCnato — hlinité s drobnymi kamienkami s pomalym
prudom vody. Pod odberovym miestom sa v okoli potoka nachadzaju trvalé travne
porasty. Vodny tok je plytky a jeho priemerna hibka je 0,07 m. Odbery sa realizovali
pravidelne, v druhej dekéade prislusného mesiaca v rokoch 2005-2010. V odobratych
vzorkach sme stanovili koncentracie N-NO3” (spektrofotometricky pouzitim WTW
nitrospektralu v koncentrovanej kyseline sirovej), N-NH," (spektrofotometricky
pouzitim indofenolovej modrej — Bertholotova reakcia), N-NO,™ (spektrofotometricky
pouzitim kyseliny sulfanilovej a 1-naftylaminu), Pcei. (kolorimetricky molybdénanom
amoénnym) a P-PO,* (kolorimetricky chloridom cinatym). Na hodnotenie kvality
povrchovej vody v odberovych miestach podla jednotlivych ukazovatelov sa pouzili
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hodnoty 90-teho percentilu (P90) vypocitané z nameranych hodnét a naslednym
porovnanim s im odpovedajlucou sustavou medznych hodn6t, ktoré sa uvadzaju
v Nariadeni vlady SR €. 269/2010 Z. z.

Vysledky a diskusia

Z vysledkov vyplyva, Ze priemerna koncentracia dusi¢nanového dusika vo vode
odobratej pod lesnym ekosystémom pohoria Pohronsky Inovec kolisala od 1,36 (rok
2008) do 2,19 mg*dm™ (rok 2010) a za celé sledované obdobie reprezentovala

1,76 mg*dm™ (Obrazok 1). Vy3siu priemernt koncentraciu N-NO3™ (2,91 mg*dm™)
zaznamenali Stachera, Lalkovi€ (2000) v zalesnenom povodi Balovky. Vyrazne
nizsiu jeho priemernt koncentraciu (0,44 mg*dm™) zistili Bublinec, Gregor (2002)

v zalesnenom povodi Biosférickej rezervacie Polana.

25
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Figure 1. Average concentrations of N-NOs™ (mg*dm™) in the years 2005-2010
Obréazok 1. Priemerné koncentréacie N-NO3” (mg*dm™) v rokoch 2005-2010

V zavislosti od ¢asu odberu maximalna priemerna koncentracia N-NOj3™ sa zistila

v mesiaci december (2,38 mg*dm™>) a minimalna v mesiaci august (1,3 mg*dm®,
Obrézok 2). Z obrazku vyplyva, Ze jeho najvySSie priemerné koncentracie vo
vSetkych sledovanych rokoch boli spravidla v zimnom obdobi. Analogickt sezénnu
dynamiku jeho koncentracie zaznamenali Noskovic et al., (2008) vo vodnom toku
Cabajsky potok a Sebiri (2007) vo vodnom toku Lesny. Podla Sullivana et al., (2005)
a Guptu (2011) koncentracie N-NO3" v povrchovych vodach v letnom obdobi klesaju
v dosledku jeho od&erpavania autotrofnymi organizmami, najméa fytoplankténom.
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Figure 2. Average concentrations of N-NOs™ (mg*dm™) depending on the time of
sampling
Obrazok 2. Priemerné koncentracie N-NO3 (mg*dm™) v zavislosti od &asu odberu

Podfla Nariadenia vlady SR €. 269/2010 Z. z. je uvedena limitna hodnota pre
dusiénanovy dusik 5 mg*dm™. Hodnota 90-teho percentilu tohto ukazovatela je niz$ia
ako odporuc€ana hodnota.

Priemerné koncentracie aménneho dusika v sledovanych rokoch varirovali od 0,09
(2010) do 0,2 mg*dm™ (2006). Za celé sledované obdobie jeho priemerna
koncentréacia bola 0,14 mg*dm™ (obrazok 3). Bublinec, Gregor (2002) vo vodnych
tokoch v pohori Polana na strednom Slovensku zistili jeho priemernu koncentraciu
0,15 mg*dm™ a Menyhértova (2010) v Hraniénom potoku 0,14 mg*dm™. Velmi nizku
priemern( koncentraciu aménneho dusika (0,02 mg*dm™) v pramefioch vodnych
tokov v pohori Polana zistili Bublinec et al., (2007).
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Figure 3. Average concentrations of N-NH,* (mg*dm™) in the years 2005-2010
Obrézok 3. Priemerné koncentracie N-NH,* (mg*dm™) v rokoch 2005-2010
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Koncentracie N-NH," sa vyznamne menili aj v zavislosti od ¢asu odberu. Jeho nizsie
priemerné koncentracie za celé sledované obdobie sa zaznamenali v zimnom obdobi
a vySSie v letnom a jesennom obdobi. Minimalna priemerna koncentracia sa
zaznamenala v mesiacoch februar a december (0,1 mg*dm) a maximalna v mesiaci
jul (0,2 mg*dm™) (Obrazok 4). Vzostup koncentracie aménneho dusika v letnych
mesiacoch zaznamenali aj BaboSova, Noskovi€ (2007); Noskovi¢ et al., (2008)

a Bartnik, Moniewski (2016) v rieke Jasien. Uvedeny vzostup jeho priemernej
koncentracie pravdepodobne suvisi so zvySujucou sa teplotou vody a jej slabSim
okysli€enim, ¢im sa nevytvarali priaznivé podmienky pre nitrifikaciu aménneho
dusika na dusitanovy a dusi¢nanovy dusik (BaboSova, 2005). Sezénna zakonitost
dynamiky koncentracie N-NH," za celé sledované obdobie sa neprejavila.
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Figure 4. Average concentrations of N-NH4* (mg*dm™) depending on the time of
sampling
Obrézok 4. Priemerné koncentracie N-NH;* (mg*dm™) v zavislosti od éasu odberu

Vypocitana hodnota 90-teho percentilu podla Nariadenia viady SR €. 269/2010 Z. z.
je nizsia ako je limitna hodnota pre aménny dusik (1 mg*dm).

Priemerné koncentracie N-NO,™ boli velmi nizke a kolisali vo velmi malom rozpéti od
0,01 (roky 2005 a 2009) do 0,03 mg*dm™ (roky 2006, 2007, 2008 a 2010) a za celé
sledované obdobie 0,025 mg*dm™ (Obrazok 5). Jeho nizke koncentréacie v
zalesnenom povodi Balovky v rokoch 2009-2010 (0,005 mg*dm®) zistil Tren&iansky
(2010) a SamesSova et al., (2006) v roku 2005 vo vode Kamenistého potoka v CHKO
Polana (<0,006 mg*dm). Naopak jeho vysSiu priemernt koncentraciu

(0,06 mg*dm™) vo vodnom toku Boti& v Ceskej republike v roku 2014 zistila
Soukupova (2015).
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Figure 5. Average concentrations of N-NO,™ (mg*dm™) in the years 2005-2010
Obrézok 5. Priemerné koncentracie N-NO, (mg*dm™) v rokoch 2005-2010

v v

sa zaznamenala v mesiaci januar (0,02 mg*dm™). Jeho najvyssie priemerné hodnoty

boli zistené v mesiacoch jin a september (0,03 mg*dm™>) (Obrazok 6). Nakolko
odberové miesto bolo lokalizované pod lesnym ekosystémom, nenachadzaju sa tu

Ziadne antropogénne zdroje znecistenia vodného toku.
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Figure 6. Average concentrations of N-NO,™ (mg*dm™) depending on the time of

sampling

Obrazok 6. Priemerné koncentracie N-NO, (mg*dm™) v zavislosti od &asu odberu
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Podfla Nariadenia vlady SR ¢&. 269/2010 Z. z. je uvedena odporu¢ana hodnota pre
dusitanovy dusik 0,02 mg*dm™. Hodnota 90-teho percentilu tohto ukazovatela je
nizSia ako odporu¢ana hodnota.

Priemerna koncentracia celkového fosforu v sledovanych rokoch 2005-2010 sa
pohybovala od 0,587 (rok 2006) do 0,728 mg*dm™ (rok 2010) a za celé sledované
obdobie 0,676 mg*dm™ (Obrazok 7). Jeho nizSiu priemerni koncentraciu

v Stiavnickom potoku (0,3 mg*dm™) v rokoch 2006-2008 zistili KaSiarova, Feszterova
(2010). Vy38iu priemernu koncentraciu celkového fosforu (0,867 mg*dm™) zistili
KontriSova et al., (2010) v roku 2009 vo vodnej nadrzi v Modre.
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Figure 7. Average concentrations of Pcei. (Mg*dm™) in the years 2005-2010
Obréazok 7. Priemerné koncentracie Pcex. (mg*dm™) v rokoch 2005-2010

V zavislosti od ¢asu odberu koncentracie Pcek. Sa menili po€as vSetkych sledovanych
koncentracia Pcek. za celé sledované obdobie sa zistila v mesiaci februéar (0,585
mg*dm™) a najvyssia v mesiaci november (0,881 mg*dm™), kedy v roku 2008 bola
namerana jeho maximalna priemerna koncentracia (1,6 mg*dm™) (Obrazok 8).
Nakolko odberové miesto sa nachadza v lesnom ekosystéme, mozno konstatovat,
Ze celkovy fosfor pochadzal z intenzivne rozkladajlucej sa biomasy, ktora sa
nachadza v sedimentoch, ako aj z geologického podloZia vodného toku. Suhlasi to

s tvrdenim Hejzlara et al. (2015) ktori uvadzaju, Ze vySSie koncentréacie fosforu

v letnom obdobi pochadzaju prevazne z rozloZenej odsedimentovanej biomasy a nie
z dlhodobo uloZzeného sedimentu.
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Figure 8. Average concentrations of Pcei. (Mg*dm™) depending on the time of
sampling
Obrézok 8. Priemerné koncentracie Pcex. (Mg*dm™>) v zavislosti od &asu odberu

Odporu¢ana hodnota pre ukazovatel Pcek. podfa Nariadenia viady €. 269/2010 Z. z.
je 0,4 mg*dm™. Vypog&itana charakteristicka hodnota 90-teho percentilu Pcey. je
vyssia.

Priemerna koncentracia fosforeCnanového fosforu vo vodnom toku pocas rokov
2005-2010 kolisala od 0,107 (rok 2005) do 0,243 mg*dm™ (rok 2007). Za celé
sledované obdobie jeho priemerna koncentracia bola 0,203 mg*dm™ (Obrazok 9).
NiZ$iu priemernt hodnotu fosforeénanov (0,075 mg*dm™) v zalesnenom povodi
Balovka v rokoch 2009-2010 zistil Trenciansky (2010). Podiel fosfore¢nanového
fosforu z koncentracie celkového fosforu reprezentuje 30,03%. VySSi podiel P-PO,4
Z Pceik. (40,8%) vo vodnom toku Cere$iiovy potok zistili Noskovié et al., (2009).
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Figure 9. Average concentrations of P-PO,> (mg*dm™) in the years 2005-2010
Obrazok 9. Priemerné koncentracie P-PO4> (mg*dm™) v rokoch 2005-2010
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V zavislosti od Casu odberu jeho minimalna priemerna koncentracia za celé
sledované obdobie sa zaznamenala v zimnom a skorom jarnom obdobi s miniméalnou
priemernou koncentraciou v mesiaci januar (0,136 mg*dm™) (Obrazok 10). Od
uvedeného mesiaca sa spravidla postupne zvySovala az do mesiaca august (0,431
mg*dm™), kedy v roku 2009 bola zistena jeho maximalna priemerna koncentracia
(0,602 mg*dm™). V nasledujticich mesiacoch jeho priemerna koncentracia pogas
celého sledovaného obdobia spravidla klesala. Noskovi¢ (1999) uvadza, ze pokles
fosfore¢nanového fosforu vo vode v zimnom obdobi suvisi s nevhodnymi teplotnymi
podmienkami pre rozklad latok obsahujucich organicki formu fosforu. Sahlasi to aj
s tvrdenim Palatickej (2009), ktora zistila kladnu korelacnu zavislost medzi
koncentraciou P-PO,* a teplotou vody. MoZno predpokladat, Ze na zvy$ovani jeho
koncentrécie v letnom obdobi sa podielal P-PO,*, ktory sa uvolnil pri rozklade
organickych zlu€enin fosforu nachadzajucich sa vo vodnom toku. Na zaklade
uvedeného, sa tym nepriamo potvrdil nazor Pittera (2009), Ze dekompozicia
organickych latok vo vode prebieha intenzivnejSie pri vySSich teplotach. Analogicky
ako pri Pceik. Sa zakonitost’ sezdénnej dynamiky v priebehu sledovaného obdobia
neprejavila.

OdporGé&ana hodnota P-PO,> v Nariadeni vliady &. 296/2005 Z. z. nie je uvedena.
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Figure 10. Average concentrations of P-PO,> (mg*dm™) depending on the time of
sampling
Obrézok 10. Priemerné koncentracie P-PO,* (mg*dm™) v zavislosti od ¢asu odberu

Zaver

Pogas rokov 2005-2010 sme pod lesnym ekosystémom Caradického potoka hodnotili
koncentracie dusi¢nanového, amoéonneho, dusitanového dusika, celkového

a fosfore€nanového fosforu. Na zaklade ziskanych vysledkov poc¢as celého
sledovaného obdobia mozno konstatovat, Ze kvantitativne najviac zastipenou
formou dusika je dusiCnanovy dusik, ¢o dokazuje skutoCnost, Ze jeho podiel na
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celkovom obsahu anorganického dusika predstavoval 91,43%. Kvantitativnhe menej
zastupenou formou bol aménny dusik, ktorého podiel na celkovom obsahu dusika
(N-NOs3', N-NH,*, N-NO) reprezentoval 7,27%. Najmenej zastipenou formou bol
dusitanovy dusik. Jeho podiel z celkového obsahu anorganického dusika (N-NOg',
N-NH;", N-NO) bol 1,3%. Podiel fosfore¢nanového fosforu z celkového fosforu
reprezentoval 30,03%. Vypocitané hodnoty 90-teho percentilu (P90) pre vSetky
sledované ukazovatele okrem celkového fosforu boli nizSie ako odporu¢ana hodnota
v Nariadeni vlady Slovenskej republiky €. 269/2010 Z. z.
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