Table 1 Basic data about permanent experimental plots
	Ordinal number
	Forest office
	Management unit/
subcompartment
	Provenance
	Ecological managerial forest type
	Parent rock
	Altitude
(m)

	1
	Fužine
	Brloško 5,6,7
	Brloško
	I-C-10
	limestone
	812-975

	2
	Skrad
	Jasle 59
	Jasle
	I-C-40
	silicates 
	630

	3
	Ravna gora
	Višnjevica 78
	Višnjevica
	I-C-10
	limestone
	770

	4
	Skrad
	Rudač 40
	Rudač
	I-C-40
	silicates
	770-794

	5
	Vrbovsko
	Miletka
	Miletka
	I-C-40
	silicates
	660-700

	6
	Vrbovsko
	Gluhe drage
	Gluhe drage
	I-C-10
	limestone
	680-750

	7
	Gerovo
	Lividraga 73,79
	Lividraga
	I-C-10
	limestone
	940-1022

	8
	Gerovo
	Vršice 51
	Vršice
	I-C-10
	limestone
	820-900

	9
	Tršće
	Crni lazi 49
	Crni lazi
	I-C-10
	limestone
	900-928

	10
	Tršće
	Rudnik 13
	Rudnik
	I-C-40
	silicates
	840-930

	11
	Prezid
	Milanov vrh 32,39
	Milanov vrh
	I-C-10
	limestone
	920-1067

	12
	N.P. Risnjak
	Risnjak 2
	Risnjak 2
	I-C-40
	silicates
	685

	13
	N.P. Risnjak
	Risnjak 1
	Risnjak 1


	I-C-11
	limestone,

dolomites 
	680

	14
	Krasno
	Nađak bilo
	Nađak bilo
	I-C-10
	limestone
	885

	15
	Krasno
	Štirovača
	Štirovača
	I-C-10
	limestone
	1083

	16
	N. Vinodolski
	Duliba 1
	Duliba
	I-C-10
	limestone
	718

	17
	Imotski
	Kaoci
	Kaoci
	III-C-20
	limestone
	1050


Table 2 Basic parameters and distribution of germination capacity (%) according to provenances and seed regions
	Seed region
	Provenance
	n
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	Range
	s
	CV (%)

	
	
	
	
	min
	max
	
	

	Gorski Kotar i Velika Kapela 

(3.3.1)
	Brloško
	11
	19,9
	1,2
	51,4
	15,43
	77,6

	
	Crni lazi
	25
	27,9
	0,0
	74,7
	23,65
	84,9

	
	Gluhe drage
	20
	27,9
	0,0
	70,3
	20,95
	75,2

	
	Jasle
	18
	23,2
	0,0
	65,5
	18,47
	79,8


	
	Lividraga
	17
	31,5
	0,5
	81,0
	23,29
	73,9

	
	Milanov vrh
	20
	33,5
	4,5
	73,8
	16,85
	50,3

	
	Miletka
	35
	24,1
	0,3
	58,2
	16,95
	70,2

	
	Risnjak 1
	15
	38,8
	5,3
	63,5
	20,87
	53,8

	
	Risnjak 2
	25
	30,8
	0,0
	74,0
	26,37
	85,7

	
	Rudač
	16
	18,0
	0,0
	36,8
	13,64
	75,6

	
	Rudnik
	26
	39,3
	0,0
	83,5
	25,19
	64,1

	
	Višnjevica
	20
	16,8
	0,3
	42,8
	14,30
	85,2

	
	Vršice
	7
	23,7
	0,0
	62,5
	20,82
	87,9

	Velebit 

(3.3.2)
	Duliba
	23
	34,9
	1,5
	72,0
	23,90
	68,5

	
	Nađak bilo
	26
	31,8
	0,3
	60,1
	19,60
	61,6

	
	Štirovača
	25
	16,2
	0,0
	63,8
	14,80
	91,1

	Biokovo (3.3.3)
	Kaoci
	22
	29,4
	1,3
	53,8
	18,06
	61,5

	Average
	351
	27,9
	0,00
	83,5
	20,9
	74,9


Table 3 Results of analysis of variance for germination capacity (%) according to provenances 

	Source of variation
	Sum of squares
	Degrees of freedom
	Mean square
	F-value
	p

	Between provenances
	16946,6
	16
	1059,2
	2,601
	0,001

	Within provenances
	135990,6
	334
	407,2
	
	

	Total
	152937,1
	350
	
	
	


Table 4 Homogeneous subset of provenances (( = 0,05) of germination capacity (%) getting with Duncan’s tests 

	Provenance
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	1
	2
	3
	4
	5

	Štirovača
	16,2
	
	
	
	
	

	Višnjevica
	16,8
	
	
	
	
	

	Rudač
	18,0
	
	
	
	
	

	Brloško
	19,9
	
	
	
	
	

	Jasle
	23,2
	
	
	
	
	

	Vršice
	23,7
	
	
	
	
	

	Miletka
	24,1
	
	
	
	
	

	Gluhe drage
	27,9
	
	
	
	
	

	Crni lazi
	27,9
	
	
	
	
	

	Kaoci
	29,4
	
	
	
	
	

	Risnjak 2
	30,8
	
	
	
	
	

	Lividraga
	31,5
	
	
	
	
	

	Nađak bilo
	31,8
	
	
	
	
	

	Milanov vrh
	33,5
	
	
	
	
	

	Duliba
	34,9
	
	
	
	
	

	Risnjak 1
	38,8
	
	
	
	
	

	Rudnik
	39,3
	
	
	
	
	


Legend: Gorski Kotar i Velika Kapela (3.3.1)



 Velebit (3.3.2)


Biokovo (3.3.3)

Table 5. Basic parameters and distribution of fresh ungerminated seed (%) according to provenances and seed regions

	Seed region
	Provenance
	n
	
[image: image4.wmf]x


	Range
	s
	CV (%)

	
	
	
	
	min
	max
	
	

	Gorski kotar i Velika Kapela 

(3.3.1)
	Brloško
	11
	18,3
	4,1
	46,5
	12,52
	68,5

	
	Crni lazi
	25
	10,8
	0,0
	24,0
	6,33
	58,6

	
	Gluhe drage
	20
	13,7
	0,0
	32,9
	11,12
	81,3

	
	Jasle
	18
	16,2
	0,0
	58,5
	14,95
	92,3

	
	Lividraga
	17
	14,2
	0,0
	34,0
	10,01
	70,5

	
	Milanov vrh
	20
	16,6
	2,8
	29,7
	8,33
	50,2

	
	Miletka
	35
	10,1
	0,0
	42,8
	12,39
	122,7

	
	Risnjak 1
	15
	10,2
	0,0
	25,0
	7,64
	74,8

	
	Risnjak 2
	25
	19,6
	0,0
	62,1
	16,77
	85,5

	
	Rudač
	16
	11,8
	0,0
	32,2
	10,01
	85,2

	
	Rudnik
	26
	11,2
	1,5
	29,0
	7,91
	70,4

	
	Višnjevica
	20
	11,0
	0,0
	33,5
	10,73
	97,2

	
	Vršice
	7
	9,1
	0,5
	34,6
	11,60
	128,0

	Velebit 

(3.3.2)
	Duliba
	23
	10,0
	0,0
	27,5
	8,95
	89,5

	
	Nađak bilo
	26
	9,6
	0,0
	27,3
	10,55
	110,3

	
	Štirovača
	25
	9,1
	0,0
	38,5
	10,22
	112,8

	Biokovo (3.3.3)
	Kaoci
	22
	16,4
	0,0
	60,5
	18,37
	111,8

	Average
	351
	12,6
	0
	62,1
	11,8
	93,7


Table 6 Results of analysis of variance for fresh ungerminated seeds according to provenances 

	Source of variation
	Sum of squares
	Degrees of freedom
	Mean square
	F-value
	p

	Between provenances
	3812,0
	16
	238,2
	1,785
	0,032

	Within provenances
	44589,6
	334
	133,5
	
	

	Total
	48401,5
	350
	
	
	


Table 7 Homogeneous subset of provenances (( = 0,05) of fresh ungerminated seed (%) getting with Duncan’s tests 

	Provenance
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	1
	2

	Štirovača
	9,1
	
	

	Vršice
	9,1
	
	

	Nađak bilo
	9,6
	
	

	Duliba
	10,0
	
	

	Miletka
	10,1
	
	

	Risnjak 1
	10,2
	
	

	Crni lazi
	10,8
	
	

	Višnjevica
	11,0
	
	

	Rudnik
	11,2
	
	

	Rudač
	11,8
	
	

	Gluhe drage
	13,7
	
	

	Lividraga
	14,2
	
	

	Jasle
	16,2
	
	

	Kaoci
	16,4
	
	

	Milanov vrh
	16,6
	
	

	Brloško
	18,3
	
	

	Risnjak 2
	19,6
	
	


Legenda: Gorski Kotar i Velika Kapela (3.3.1)


Velebit (3.3.2)


Biokovo (3.3.1.)

 Table 8. Basic parameters and distribution of dead seeds (%) according to provenances and seed regions
	Seed region
	Provenance
	n
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	Range
	s
	CV (%)

	
	
	
	
	min
	max
	
	

	Gorski kotar i Velika Kapela 

(3.3.1)
	Brloško
	11
	28,5
	0,0
	68,5
	19,99
	70,2

	
	Crni lazi
	25
	19,7
	0,0
	70,2
	18,56
	94,0

	
	Gluhe drage
	20
	21,8
	0,0
	62,7
	21,28
	97,8

	
	Jasle
	18
	23,4
	0,0
	80,2
	25,05
	107,1

	
	Lividraga
	17
	24,4
	5,1
	64,0
	18,00
	73,8

	
	Milanov vrh
	20
	17,0
	0,0
	34,0
	11,64
	68,4

	
	Miletka
	35
	8,2
	0,0
	60,9
	12,22
	148,5

	
	Risnjak 1
	15
	9,2
	0,0
	24,0
	8,42
	91,8

	
	Risnjak 2
	25
	13,4
	0,0
	44,8
	12,78
	95,5

	
	Rudač
	16
	28,2
	6,9
	74,0
	22,00
	78,1

	
	Rudnik
	26
	15,8
	0,0
	55,9
	16,71
	105,9

	
	Višnjevica
	20
	20,6
	0,0
	69,5
	22,32
	108,2

	
	Vršice
	7
	21,6
	3,0
	74,2
	27,22
	125,7

	Velebit 

(3.3.2)
	Duliba
	23
	10,8
	0,0
	48,0
	12,36
	114,4

	
	Nađak bilo
	26
	11,0
	0,0
	34,2
	11,05
	100,4

	
	Štirovača
	25
	11,7
	0,0
	40,7
	13,93
	119,0

	Biokovo (3.3.3)
	Kaoci
	22
	10,0
	2,0
	31,2
	8,64
	86,6

	Average
	
	351
	16,1
	0,00
	80,2
	17,20
	106,8


Table 9 Results of analysis of variance for dead seeds according to provenances 

	Source of variation
	Sum of squares
	Degrees of freedom
	Mean square
	F-value
	p

	Between provenances
	13444,5
	16
	840,3
	3,116
	<0,001

	Within provenances
	90063,1
	334
	269,7
	
	

	Total
	103507,7
	350
	
	
	


Table 10 Homogeneous subset of provenances (( = 0,05) of dead seeds (%) getting with Duncan’s tests 

	Provenance
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	1
	2
	3
	4
	5

	Miletka
	8,2
	
	
	
	
	

	Risnjak 1
	9,2
	
	
	
	
	

	Kaoci
	10,0
	
	
	
	
	

	Duliba
	10,8
	
	
	
	
	

	Nađak bilo
	11,0
	
	
	
	
	

	Štirovača
	11,7
	
	
	
	
	

	Risnjak 2
	13,4
	
	
	
	
	

	Rudnik
	15,8
	
	
	
	
	

	Milanov vrh
	17,0
	
	
	
	
	

	Crni lazi
	19,7
	
	
	
	
	

	Višnjevica
	20,6
	
	
	
	
	

	Vršice
	21,6
	
	
	
	
	

	Gluhe drage
	21,8
	
	
	
	
	

	Jasle
	23,4
	
	
	
	
	

	Lividraga
	24,4
	
	
	
	
	

	Rudač
	28,2
	
	
	
	
	

	Brloško
	28,4
	
	
	
	
	


Legenda: Gorski Kotar i Velika Kapela (3.3.1)


   Velebit (3.3.2)


    Biokovo (3.3.3)

Table 11 Basic parameters and distribution of empty seed (%) according to provenances and seed regions
	Seed region
	Provenance
	n
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	Range
	s
	CV (%)

	
	
	
	
	min
	max
	
	

	Gorski kotar i Velika Kapela 

(3.3.1)
	Brloško
	11
	33,4
	10,5
	69,7
	18,70
	56,0

	
	Crni lazi
	25
	41,6
	5,8
	93,2
	24,21
	58,2

	
	Gluhe drage
	20
	36,7
	12,7
	75,2
	17,15
	46,7

	
	Jasle
	18
	37,3
	10,2
	89,7
	23,96
	64,3

	
	Lividraga
	17
	29,9
	6,0
	68,0
	19,29
	64,5

	
	Milanov vrh
	20
	32,9
	9,7
	69,0
	15,26
	46,4

	
	Miletka
	35
	57,5
	15,9
	99,5
	22,08
	38,4

	
	Risnjak 1
	15
	41,8
	9,5
	88,5
	27,12
	64,8

	
	Risnjak 2
	25
	36,3
	7,2
	100,0
	25,83
	71,3

	
	Rudač
	16
	42,0
	14,7
	63,8
	14,88
	35,4

	
	Rudnik
	26
	33,7
	7,3
	67,5
	19,75
	58,6

	
	Višnjevica
	20
	51,6
	17,0
	99,7
	25,36
	49,2

	
	Vršice
	7
	45,6
	17,5
	70,2
	22,41
	49,2

	Velebit 

(3.3.2)
	Duliba
	23
	44,3
	8,0
	98,5
	32,81
	74,0

	
	Nađak bilo
	26
	47,6
	17,0
	99,7
	25,95
	54,5

	
	Štirovača
	25
	63,0
	21,7
	100,0
	23,56
	37,4

	Biokovo (3.3.3)
	Kaoci
	22
	44,2
	18,5
	73,0
	15,01
	33,9

	Average
	
	351
	43,4
	5,8
	100,0
	24,1
	55,5


Table 12 Results of analysis of variance for empty seeds according to provenances

	Source of variation
	Sum of squares
	Degrees of freedom
	Mean square
	F-value
	p

	Between provenances
	30314,2
	16
	1894,6
	3,657
	<0,001

	Within provenances
	173037,9
	334
	518,1
	
	

	Total
	203352,1
	350
	
	
	


Table 13. Homogeneous subset of provenances (( = 0,05) of empty seeds (%) getting with Duncan’s tests 

	Provenance
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	1
	2
	3
	4

	Lividraga
	29,9
	
	
	
	

	Milanov vrh
	32,9
	
	
	
	

	Brloško
	33,4
	
	
	
	

	Rudnik
	33,7
	
	
	
	

	Risnjak 2
	36,3
	
	
	
	

	Gluhe drage
	36,7
	
	
	
	

	Jasle
	37,3
	
	
	
	

	Crni lazi
	41,6
	
	
	
	

	Risnjak 1
	41,8
	
	
	
	

	Rudač
	42,0
	
	
	
	

	Kaoci
	44,2
	
	
	
	

	Duliba
	44,3
	
	
	
	

	Vršice
	45,6
	
	
	
	

	Nađak bilo
	47,6
	
	
	
	

	Višnjevica
	51,6
	
	
	
	

	Miletka
	57,5
	
	
	
	

	Štirovača
	63,0
	
	
	
	


Legenda: Gorski Kotar i Velika Kapela (3.3.1)


Velebit (3.3.2)


Biokovo (3.3.3)

Table 14 Basic parameters and distribution of 1000 seed weight (g) according to provenances and vitality
	Seed region
	Provenance
	Vitality
	n
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	Range
	s
	CV (%)

	
	
	
	
	
	min
	max
	
	

	Gorski Kotar i Velika Kapela 

(3.3.1)
	Brloško
	VIT 1
	80
	58,3
	30,3
	100,9
	13,28
	22,8

	
	
	VIT 2
	95
	49,0
	8,8
	107,4
	15,28
	31,2

	
	
	Ukupno
	175
	53,2
	8,8
	107,4
	15,09
	28,4

	
	Crni lazi
	VIT 1
	169
	66,9
	23,1
	150,8
	23,86
	35,7

	
	
	VIT 2
	76
	59,9
	28,6
	149,0
	25,04
	41,8

	
	
	VIT 3
	20
	59,3
	40,0
	107,7
	16,78
	28,3

	
	
	Ukupno
	265
	64,3
	23,1
	150,8
	23,91
	37,2

	
	Gluhe drage
	VIT 1
	152
	56,0
	14,0
	138,7
	23,47
	41,9

	
	
	VIT 2
	68
	64,7
	23,5
	125,4
	20,14
	31,1

	
	
	Ukupno
	220
	58,8
	14,0
	138,7
	22,76
	38,7

	
	Jasle
	VIT 1
	103
	56,8
	5,3
	160,4
	20,63
	36,3

	
	
	VIT 2
	47
	62,3
	44,8
	84,7
	12,02
	19,3

	
	
	Ukupno
	150
	58,3
	5,3
	160,4
	18,79
	32,2

	
	Lividraga
	VIT 1
	120
	57,4
	18,4
	123,9
	19,32
	33,7

	
	
	VIT 2
	60
	49,4
	8,0
	82,9
	11,46
	23,2

	
	
	VIT 3
	30
	60,2
	45,6
	72,2
	5,75
	9,6

	
	
	Ukupno
	210
	55,5
	8,0
	123,9
	16,37
	29,5

	
	Milanov vrh
	VIT 1
	150
	75,7
	13,5
	152,4
	27,87
	36,8

	
	
	VIT 2
	50
	78,9
	39,7
	132,4
	21,77
	27,6

	
	
	VIT 3
	30
	54,5
	25,4
	71,1
	13,81
	25,4

	
	
	Ukupno
	230
	73,6
	13,5
	152,4
	26,23
	32,1

	
	Miletka
	VIT 1
	242
	55,6
	14,2
	142,7
	24,28
	43,7

	
	
	VIT 2
	124
	58,9
	35,5
	101,5
	11,66
	19,8

	
	
	VIT 3
	40
	55,9
	40,3
	68,3
	6,17
	11,0

	
	
	Ukupno
	406
	56,6
	14,2
	142,7
	19,89
	35,1

	
	Risnjak 1
	VIT 1
	111
	53,1
	20,2
	115,3
	16,08
	30,3

	
	
	VIT 2
	34
	65,6
	34,6
	91,0
	12,31
	18,8

	
	
	Ukupno
	145
	56,0
	20,2
	115,3
	16,13
	28,8

	
	Risnjak 2
	VIT 1
	172
	55,2
	7,1
	111,0
	19,67
	35,6

	
	
	VIT 2
	80
	53,2
	2,2
	101,8
	23,42
	44,1

	
	
	Ukupno
	252
	54,4
	2,2
	111,0
	20,98
	38,5

	
	Rudač
	VIT 1
	131
	52,7
	8,9
	103,0
	15,51
	29,5

	
	
	VIT 2
	77
	47,9
	25,3
	75,4
	11,68
	24,4

	
	
	Ukupno
	208
	50,9
	8,8
	103,0
	14,39
	28,3

	
	Rudnik
	VIT 1
	244
	64,8
	17,5
	133,1
	21,97
	33,9

	
	
	VIT 2
	100
	58,9
	16,1
	97,6
	17,40
	29,5

	
	
	VIT 3
	50
	56,9
	36,6
	91,7
	8,57
	15,1

	
	
	Ukupno
	394
	62,3
	16,1
	133,1
	19,86
	31,8

	
	Višnjevica
	VIT 1
	138
	60,5
	18,3
	148,3
	25,74
	42,5

	
	
	VIT 2
	70
	64,4
	28,2
	136,0
	22,10
	34,3

	
	
	Ukupno
	208
	61,9
	18,3
	148,3
	24,55
	39,7

	
	Vršice
	VIT 1
	59
	53,5
	17,3
	113,2
	16,43
	30,7

	
	
	VIT 2
	20
	48,0
	38,0
	57,0
	4,73
	9,9

	
	
	VIT 3
	20
	70,6
	48,5
	92,0
	9,97
	14,1

	
	
	Ukupno
	99
	55,8
	17,3
	113,2
	15,61
	28,0

	
	Ukupno
	2962
	59,2
	2,2
	160,4
	21,12
	35,7

	Velebit (3.3.2)
	Duliba
	VIT 1
	147
	50,8
	7,3
	101,3
	16,13
	31,8

	
	
	VIT 2
	60
	46,0
	15,1
	90,7
	17,70
	38,5

	
	
	Ukupno
	207
	49,4
	7,3
	101,3
	16,70
	33,8

	
	Nađak bilo
	VIT 1
	235
	61,1
	3,6
	136,7
	16,59
	27,2

	
	
	VIT 2
	80
	64,8
	29,0
	136,7
	23,22
	35,9

	
	
	VIT 3
	40
	60,8
	45,4
	107,6
	13,02
	21,4

	
	
	Ukupno
	355
	61,9
	3,6
	136,7
	17,98
	29,0

	
	Štirovača
	VIT 1
	269
	47,4
	4,0
	139,3
	18,06
	38,1

	
	
	VIT 2
	76
	50,0
	1,4
	113,5
	26,59
	53,2

	
	
	VIT 3
	60
	40,8
	2,9
	116,0
	24,91
	61,1

	
	
	Ukupno
	405
	46,9
	1,4
	139,3
	21,11
	45,0

	
	Total
	967
	52,9
	1,4
	139,3
	20,3
	38,4

	Biokovo (3.3.3)
	Kaoci
	VIT 1
	194
	54,5
	5,0
	134,0
	18,68
	34,3

	
	
	VIT 2
	78
	61,2
	31,6
	133,9
	19,03
	31,1

	
	
	VIT 3
	47
	51,4
	7,8
	94,1
	13,33
	25,9

	
	
	Ukupno
	319
	55,7
	5,0
	134,0
	18,33
	32,9

	
	Total
	319
	55,7
	5,0
	134,0
	18,33
	32,9

	Grand total
	4248
	57,4
	1,4
	160,4
	20,90
	36,4

	Geološka podloga
	Limestone
	2838
	57,5
	1,4
	152,4
	21,48
	37,4

	
	Silicate
	1410
	57,3
	2,2
	160,4
	19,46
	34,0


Table 15 Results of analysis of variance for 1000 seed weight  according to provenances and vitality 

	Source of variation
	Sum of squares
	Degrees of freedom
	Corrected variance
	F
	p

	Provenance (PRO)
	167768,5
	16
	10485,5
	27,049
	< 0,001

	Vitality (VIT)
	4508,3
	2
	2254,1
	5,815
	0,003

	Interaction:

 PRO * VIT
	47966,7
	24
	1998,6
	5,156
	< 0,001

	Model
	220243,5
	42
	5243,9
	13,527
	< 0,001

	Rezidual
	1598659,2
	4124
	387,6
	
	

	Total
	1818902,7
	4166
	436,6
	
	


Table 16 Spearman's correlation coefficients of morphological properties of cones, seeds and vitality

	
	VIT
	DC
	SC
	TSC
	BSD
	TSW

	VIT
	---
	0,052**
	0,059**
	0,005
	0,053**
	0,009

	DC
	0,052**
	---
	0,530**
	0,725**
	0,417**
	0,386**

	SC
	0,059**
	0,530**
	---
	0,641**
	0,275**
	0,312**

	TSC
	0,005
	0,725**
	0,641**
	---
	0,446**
	0,529**

	BSD
	0,053**
	0,417**
	0,275**
	0,446**
	---
	0,076**

	TSW
	0,009
	0,386**
	0,312**
	0,529**
	0,076**
	---


	Legend:
	** p < 0,01

	
	VIT - vitality

	
	DC – length of cones  (mm)

	
	SC – width of cones (mm)

	
	TSC – weight of dried seeds (g)

	
	BSD – number of filled seeds

	
	TSW – 1000 seed weight (g)
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