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Analiza uspjeSnosti sanacija vjetroizvala u drzavnim
Sumama na podrucju Parka prirode Medvednica

Analysis of the success rate of rehabilitation of windthrows
in state forests in the Medvednica Nature Park
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SAZETAK

Medvednica svojim poloZajem u neposrednoj blizini glavnog grada dobiva
izuzetno veliku pozornost gradana. Uz ekoloske i ekolosko-socijalne funkcije
Suma, do izrazaja znacajno dolaze i socijalne opcéekorisne funkcije: turisticke,
rekreacijske, zdravstvene i estetske. Unutar Parka prirode Medvednica velika
pozornost javnosti usmjerena je na gospodarenje Sumama, a brojni upiti vezani
suza biolosku obnovu suma koja ukljucuje i uklanjanje stabala. Jedini odrzivi
nacin gospodarenja koji provodimo omogucava odrzavanje optimalnog stanja
Sumskih ekosustava kako bi se pratili zahtjevi prirode koja svakodnevno od nas
trazi razumijevanje prirodnih procesa i promjena. Sume na podrudju Parka
prirode Medvednica u proteklih su 12 godina pretrpjele nekoliko velikih i vise
manjih olujnih nevremena, koja su ostavila znacajan trag na krajobrazu tog
podrudja, narusila strukturu i stabilnost sastojina, te promijenila planove
gospodarenja Sumama tog podrudja.

Hrvatske sume d. o. o. koje gospodare drzavnim Sumama Medvednice ulozile
su izuzetne napore u svim fazama sanacije vjetroizvala i za nastavak daljnjeg
potrajnog gospodarenja. Sanacije vjetroizvala mozemo podijeliti u tri faze: 1.
hitne intervencije na javnoj infrastrukturi, 2. izmjera i izvoz drvne mase uz
uspostavu Sumskog reda, 3. bioloSka obnova Suma.

Svrha je rada dobiti prikaz provedenih radova na sanaciji kako bi posluzili kao
primjer dobre prakse u okolnostima klimatskih ekstrema. Cilj je ovog rada
prikazati koli¢ine drvne mase sanirane u proteklih 12 godina i ukazati na
vaznost kontinuiranog gospodarenja za stabilnost Suma na Medvednici kako
bismo upravo time pokusali smanjiti utjecaj klimatskih promjena. Takoder ¢emo
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prikazati kako je sanacija vjetroizvala utjecala na planirano gospodarenje
propisano Sumsko-gospodarskim planom te kako nekontrolirano izvaljivanje
drvne mase zbog vjetra utjeCe na izgled Medvednice, a time zahtjeva opasne i
skupe zahvate sanacije. Posljedi¢no, ulazu se veliki trud i sredstva u informiranje
javnosti o svim Sumskim radovima na podrudju Medvednice te se nastoji
pribliZiti nacela Sumarske struke i ukazati na svrhu organiziranog gospodarenja
Sumama radi uspostave povjerenja izmedu javnosti i Sumarske struke.

Kljucne rijeci: odrzivo gospodarenje Sumama, Park prirode Medvednica,
sanacije, vjetroizvale, obnova Suma, javnost

uvoD
INTRODUCTION

Park prirode Medvednica (u daljnjem tekstu: PP Medvednica) sa svojom
povrsinom od 17.938 ha smjestio se na sjevernom dijelu Grada Zagreba. Manjim
dijelom nalazi se u Zagrebackoj i Krapinsko-zagorskoj Zupaniji. Od ukupne
povrsine Parka prirode cak je 14.550 ha prekriveno Sumom, sto ¢ini 81% ukupne
povrsine  (https://www.pp-medvednica.hr/, pristup:  17.6.2024.). Sume

Medvednice su dijelom u drzavnom vlasnistvu, a dijelom u privatnom.

Drzavnim Sumama ovoga podrucja gospodare Hrvatske Sume d.o.o., lokalno
nadlezna Uprava $uma podruznica (u daljnjem tekstu: USP) Zagreb, odnosno
njezine sastavnice Sumarije Zagreb, Donja Stubica i Dugo Selo. Unutar granica
PP Medvednica nalazi se Sest gospodarskih jedinica: Sljeme — medvedgradske
Sume, Bistranska gora, MarkusSevecka gora, Stubicka gora, Stubicko podgorje i
Zelinske $ume (Slika 1).

U zadnjih 11 godina (od 2013. do danas) podrucje Medvednice bilo je izlozeno
udarima jakih vjetrova, Sto je uzrokovalo znacajne Stete na Sumi u obliku
vjetroloma i vjetroizvala. Ovim ¢emo radom analizirati podatke o nastalim
vjetroizvalama s podrudja dviju gospodarskih jedinica (u daljnjem tekstu g.j.):
gj. Sljeme — medvedgradske Sume i gj. Bistranska gora. Analizirat ¢emo
uspjesnost sanacije vjetroizvala na primjeru pet ploha koje se nalaze na juznoj
(gradskoj) strani Medvednice (g.j. Sljeme — medvedgradske Sume) i jedne plohe
s podrudja vrsne zone (g.j. Bistranska gora).

Sumarski list — Online First 2 29.1.2025.


https://www.pp-medvednica.hr/

Miskulin et al.: Analiza uspjesnosti sanacija vjetroizvala u drzavnim Sumama na podrudju Parka prirode Medvednica

E | Legenda

Slika 1. Gospodarske jedinice unutar granica PP Medvednica
Figure 1. Forest managment units within the Medvednica Nature Park

METODOLOGIJA I CILJ RADA
METHODS AND OBJECTIVES OF THE ARTICLE

U svrhu analize vjetrom pogodenih dijelova drzavnih Suma na podruc¢ju PP
Medvednica koristeni su podaci iz interne baze podataka HS Fond, koju su za
svoje poslovanje izradile Hrvatske Sume d.o.o. Podatke za svaki odjel/odsjek
pojedine gospodarske jedinice u ovu bazu podataka unose djelatnici odjela za
uredivanje Suma priizradi ili reviziji osnove gospodarenja. Djelatnici Sumarijana
kraju svake kalendarske godine u HS Fond unose podatke o sjedi i provedenim
uzgojnim radovima za gospodarske jedinice kojima upravljaju. Za dobivanje
podataka o svim vjetroizvalama od 2013. pa do danas bilo je potrebno objediniti
podatke gospodarskih osnova i programa gospodarenja s planom upravljanja
podrudjem ekoloske mreze za g.j. Sljeme - medvedgradske Sume i za g,j.
Bistranska gora od 2008. do 2017. odnosno od 2018. do 2027.g.

Najveci izazov u prikupljanju podataka bio je taj, sto je kod izrade programa
gospodarenja za g.j. Sljeme - medvedgradske Sume (2018. — 2027.), nakon Sto je
Medvednica bila pogodena olujom Teodor (2013.) i popratnim olujama do 2017.
godine, doslo do promjene oznaka odsjeka u odnosu na prethodnu gospodarsku
osnovu (2008. - 2017.) (npr. dijelovi odsjeka 1a i 1b iz gospodarske osnove 2008.
- 2017., izdvojeni su u odsjek 1d u planu gospodarenja i upravljanja ekoloskom
mrezom 2018. - 2027.). Promjene su bile uzrokovane novonastalim izvanrednim
situacijama u gospodarenju drzavnim Sumama, naglo otvoreni Sumski
kompleksi zahtijevali su reviziju osnove gospodarenja, koja je propisala nacine
sanacije kako bi se uzgojile nove mlade sastojine i postigla stabilnost i ravnoteza
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ekosustava Sume sto prije (poglavlje Izvanredna revizija 2017.).

Iznimno velik broj razlicitih vrsta drveca na ovome podrucju otezao je obradu
podatka i njihovo graficko prikazivanje. U svrhu lakseg grafickog prikazivanja
podataka i njihove analize koriSteni su skupni nazivi ‘ostale bjelogoricne vrste’ (u
daljnjem tekstu OBV) za one manje zastupljene bjelogori¢ne vrste, koju cine
pitomi kesten, obicni jasen, bagrem, gorski javor, obicni grab, lipe, crna joha,
javor mlije¢, divlja tresnja, klen, crni jasen, crni grab, obi¢na breza, ostala meka
bjelogorica te ostala tvrda bjelogorica. Skupina vrsta drveca naziva ‘Cetinjace’
sacinjena je od podataka sljedec¢ih crnogori¢énih vrsta: jela, smreka, bijeli bor,
cer, europski aris, duglazija, crni bor te ostale cetinjace.

U ovom radu izdvojili smo pet ploha s podrudja g.j. Sljeme - medvedgradske
Sume (Slika 2) na kojima je zbog vjetroizvala doslo do promjene u nacinu
gospodarenja. Obradena je i jedna ploha s podrudja g.j. Bistranska gora, koja je
pretrpjela znacajne Stete nakon nevremena 2023. godine. Tim smo plohama
analizirali povrsinu, drvnu masu uzitu kroz sanitarne sjece nakon vjetroizvala i
provedene uzgojne radove. Obrada podataka je provedena softverskim alatima
Microsoft Spreadsheet Excel te besplatnim QGIS alatom za prostornu analizu
podataka.

Cilj ovoga rada je prikazati sve korake u obnovi Sume pogodene Stetama od
vjetra te analizirati uspjesnost provedene obnove.

Legenda

B [ rore

Gospodarska jedinica

Bistranska gora

- medvedgradske Sume

Slika 2. Polozaj privremenih pokusnih ploha u g j. Sljeme - medvedgradske sume (5 ploha) i g.j.
Bistranska gora (1 ploha)

Figure 2. Location of temporary experimental plots within the Sljeme — medvedgradske Sume Forest
Management Unit (five plots) and Bistranska gora Forest Management Unit (one plot)
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KLIMATSKE PROMJENE
CLIMATE CHANGES

“

Negativan utjecaj klimatskih promjena ocituje se kroz
nedostatak snjeznih oborina koje bi polako natapale tlo i nadoknadile manjak vode u tlu.
Posljednjih nekoliko godina, a posebno 2020., 2021., 2022. godine zabiljezena je
dugotrajna susa s ekstremno visokim ljetnim temperaturama. Juzne strme ekspozicije jace
su podloZne isusivanju od onih zasjenjenih. Oborine koje padnu su nagle, buji¢ne i u

... dugotrajne suse i

kratkom vremenu padne velika kolicina oborine koja naglo otjeCe i nema dugotrajnog
natapanja tla koje bi nadoknadilo dugotrajan nedostatak vode u tlu.” (Hrvatski
Sumarski institut, 2023.). U istom nalazu navodi se: “Dijelovi povrsina na kojima se
dogada susenje poklapa se s povrsinama gdje je 2013. 1 2019. godine doslo do velikih steta
od vjetroizvala izazvanih olujnim nevremenima.”

“Visoke temperature zraka, velika vlaznost i mestabilnost u atmosferi osnovni su
preduvjeti za nastanak oluje. Uz promjenu jacine i smjera vjetra po visini dolazi do
razvoja olujnog oblaka. Atmosfera je danas zagrijana u odnosu na predindustrijsko
razdoblje za 1,1 °C i moZe sadrzavati vise vlage. Svaki stupanj porasta temperature znaci
6 - 7 % vise vlage. Ta dodatna vlaga je u produljenim toplim razdobljima izvor za razvoj
nestabilnosti i vece koli¢ine oborine. U uvjetima dodatnog globalnog zagrijavanja
mozemo ocekivati cesée oluje.” (DHMZ, 2023.)

Klimatske promjene su sveprisutne i goruca su tema svjetske znanosti i prakse,
nase podrudje interesa podlozno je mnogim negativnim utjecajima koji se
medusobno kombiniraju (olujni vjetrovi, obilne kise u kratkom vremenu,
nedovoljno oborina rasporedenih tijekom godine, ekstremne temperature, ...),
sve navedeno uzrokuje nestabilnost zdravstvenog stanja Suma (pojava Sumskih
Stetnika skocipipa i bukova lisna u$) i strukture sastojine (suSenjem stabala
uslijed djelovanja niza bioloskih ¢imbenika te olujnog vjetra).

PODRUCJE ISTRAZIVANJA
RESEARCH AREA

Kao $to je ve¢ prethodno spomenuto, podrudje istrazivanja obuhvaca dvije gj.
predstavljene s po jednom odnosno pet privremenih pokusnih ploha.

G.j. Sljeme — medvedgradske Sume
Sljeme — medvedgradske Sume Forest Management Unit

Kalamitetima od vjetra najizlozeniji dijelovi Suma na podruc¢ju PP Medvednica
u drzavnom vlasnistvu su Sume s podrudja g.j. Sljeme - medvedgradske Sume,
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kojom gospodari USP Zagreb, Sumarija Zagreb. Ova jedinica ima vrlo vaznu
socijalnu funkciju, jer kroz nju prolazi velik broj planinarskih i biciklistickih
staza. Svako nevrijeme koje oSteti ove Sume izravno negativno utjeCe na sve
opcekorisne funkcije Suma, a posebice na socijalnu, Sto zbog blizine Grada
Zagreba i velikog broja posjetitelja ovog podrudja predstavlja problem.

“Gospodarska jedinica Sljeme - medvedgradske Sume smjestena je na juZnim i
jugozapadnim padinama gore Medvednice u sjeverozapadnom dijelu Hrvatske. ProteZe
se u smjeru SI - |Z (suprotno od Dinarida) u duzini od 42 km, odjeljujuci Hrvatsko
zagorje od Prigorja.

Naziv gospodarske jedinice vezan je uz dva dominantna lokaliteta Medvednice smjestena
na podrulju same jedinice. Prvi je Sljeme, najvisi vrh Medvednice koji se nalazi u 17.
odjelu (1032 m.n.v., na starijim kartama 1035 m.n.v.), drugi je Medvedgrad,
srednjovjekovni zamak izraden u periodu od 1249. do 1254. godine.

Na sjeveru ova gospodarska jedinica graniéi s g.j. Bistranska gora i granica ide glavnim
grebenom (sljemenom) od kote 777 m.n.v. preko Malog Sljemena (984 m.n.v.) do vrha
Medvednice (1032 m.n.v.), te se valovito spusta do Puntijarke (991 m.n.v.). Ovdje
pocinje istocna granica g.j. gdje u gornjem dijelu granici s g.j. Markusevecka gora, a u
donjem dijelu s privatnim Sumama. Od Puntijarke granica ide stranom do potoka
Bliznec, a zatim po potoku do sela Bliznec oko (300 m.n.v.). Tu pocinje juzna granica
gospodarske jedinice koja ide preko navedenih naselja. To je ujedno i granica s g.j. Park -
$ume Grada Zagreba. To je brezuljkast teren koji se od ceste Sestine-Mikulic¢i-Dolje
strmije dize prema glavnom grebenu (Sljemenu).” (Hrvatske Sume d.o.0., 2008.)

Od 2018. godine do 2027. godine na snazi je Program gospodarenja g.j. Sljeme -
medvedgradske sume s Planom upravljanja podru¢jem ekoloske mreze. Ova se
gospodarska jedinica prostire na povrsini od 2 377,56 ha.

lzvanredna revizija osnove gospodarenja g.j. Sljeme —
medvedgradske Sume

Internal Audit Due to Extenuating Circumstances of the Sljeme — medvedgradske
Sume Forest Management Plan

Ovu gospodarsku jedinicu je zahvatila prva velika oluja zvana Teodor u ranim
jutarnjim satima 11.11.2013. godine. Nakon nje uslijedilo je nekoliko popratnih
oluja u sljede¢im godinama. Tada se Sumama gospodarilo po propisima iz
Osnove gospodarenja vaznosti od 1.1.2008. do 31.12.2017. Tijekom 2011. godine
se zbog velikog povrata imovine pristupilo izradi izvanredne revizije. Iduc¢h
godina u zimskim mjesecima doslo je do velikih kalamiteta izazvanih
djelovanjem vijetra, snijega i leda. Zbog sanacije Steta trebalo je odstupiti od
propisanih smjernica gospodarenja te se ponovno pristupilo izradi izvanredne
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revizije. Ova Izvanredna revizija izradena je na temelju odredbi Zakona o
Sumama (NN 36/24, NN 38/24).

“Zbog velikog kalamiteta uzrokovanog djelovanjem vjetra (...), pojavila se potreba za
promjenom u nacinu gospodarenja u nekoliko najosteceniji odsjeka. (...) Zbog niske drune
zalihe i slabog obrasta u odsjecima 7d, 9h i 38c gdje su u dubecem stanju ostala samo
pojedinacna stabla i rijetke manje grupice stabala, predlaZemo promjenu smjernica
gospodarenija iz sanitarne sjece (7d, 9h) i prethodnog prihoda 38c u glavni prihod uz
zavrsetak obnove na Citavoj povrsini u I/1 gospodarskom razdoblju. Zbog jace ostecenosti
u dijelovima odsjeka 1a, 1b, 2a, 2d, 2f, 3b, 3e, 4b, 9j, 11a, 15a, 16c, 16, 22a, 26e, 27j,
290b, 36e i 38a predlazemo promjenu smjernica gospodarenja iz sanitarne sjece (odsjeci
1b, 3e, 4b, 9j, 11a, 22a i 38a) i prethodnog prihoda (odsjeci 1a, 2a, 2d, 2f, 3b, 3e, 15a, 16c,
16g, 26e, 27, 29b, 38a) u glavni prihod uz pocetak obnove u 1/1 polurazdoblju na
ostecenim dijelovima, a u 1/2 polurazdoblju ce se ovisno o stanju sastojina provesti
izlucivanje odsjeka i odvajanje obnovljenih dijelova od sacuvanih dijelova odsjeka ili tamo
gdje to nece biti moguce dovrsiti obnova Citavih odsjeka. Radi uravnoteZenja etata
glavnog prihoda predlazZe se izmjena smjernica gospodarenja u odsjecima 5b, 5¢, 7a, 7b,
7¢c, 9a, 12h, 15e, 16e, 19b, 19f, 22c, 24b, 24g, 30e, 328, 33e, 35¢, 51h, 52b na nacin da se
u odsjecima 15e, 16¢, 19b, 19f, 24b, 24g, 33e, 35¢, 51h i 52b brise propis glavnog prihoda
te predlazu slucajni uzici, da se u odsjecima 5b, 5c i 7c brise propis opée osnove sjeca te
predlazu slucajni uZici i da se u odsjecima 7a, 7b, 9a, 12h, 22c, 30e i 32g propis glavnog
propisa svede na dosadasnje izvrsenje.” (Hrvatske Sume d.o.o., 2008.)

Od 2013. pa do 2023. godine na podrudju ove gospodarske jedinice zabiljeZeno
je 66 021 m3 drvne mase koja je stradala od vjetra te doznadena i unesena u HS
Fond kao vjetroizvala.

Od ukupne drvne mase stradale u vjetroizvalama u zadnjih deset godina na
podrudju ove gospodarske jedinice najviSe je stradalo obicne bukve — 38 483 m?
(3to ¢ini 58 % ukupne drvne mase vjetroizvala ove g.j.), nesto manje hrasta
kitnjaka —19985 m? (Sto ¢ini 30 % ukupne drvne mase vjetroizvala ove g.j.). Ostalih
12 % drvne mase vjetroizvala cine vrste ostalih bjelogori¢nih vrsta te cetinjace
(grafikon 2). (HS Fond)
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GlJ Sljeme - medvedgradske Sume - vjetroizvale 2013.-
2023.
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Slika 3.: Drvna masa stradala u vjetroizvalama za razdoblje od 2013. do 2023.g. (izvor: HS Fond,
015, 016)

Figure 3. Timber volume damaged in windthrows at the Sljeme — medvedgradske sume Forest Unit from
2013 to 2023

GJ Sljeme - medvedgradske Sume vjetroizvale 2013.-2023.
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Slika 4. Drvna masa u postotnom udjelu po vrstama drveca za razdoblje od 2013. do 2023.g. (izvor:
HS Fond, 015, 016)

Figure 4. Percentage of tree species damaged in windthrows at the Sljeme — medvedgradske Sume Forest Unit
from 2013 to 2023
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G.j. Bistranska gora

“Gospodarska jedinica Bistranska gora smjestena je na sjeverozapadnim obroncima
Medvednice. Svojom jugoistocnom granicom dodiruje se s g.j. Sljeme - medvedgradske
Sume, a na sjeveroistonoj strani granici s g.j. Stubicka gora. U administrativno-
teritorijalnom smislu smjestena je na podrucju Zagrebacke Zupanije (opéina Bistra i
jedan odjel u opéini Zapresi¢) i neznatno u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji (opcina
Stubicke Toplice). Svojim najvecim dijelom ova gospodarska jedinica nalazi se u
granicama Parka prirode Medvednica (NN 24/81).” (Hrvatske Sume d.o.o., 2018.)

G.j. Bistranska gora prostire se na povrsini od 1 451,34 ha. (Hrvatske Sume d.o.o.,
2018.)

Nakon oluje Teodor iz 2013. godine uslijedilo je nekoliko velikih nevremena, koji
su ostavili trag na Sumskim sastojinama na podrucju PP Medvednica u drzavnim
Sumama. Sljedeca velika oluja zvana Rea dogodila se 19. svibnja 2019. Nakon nje
dogodila se oluja tzv. Supercelija 19.7.2023. koja nema odredeni naziv, i ona je,
za razliku od prijasnjih oluja koje su uzrokovale izvale na podrudju g.j. Sljeme -
medvedgradske Sume, najvise Stete napravila na vrsnoj zoni Medvednice koja
pripadaju u g,j. Bistranska gora.

Od 2013. pa do 2023. godine na podrudju ove jedinice zabiljeZeno je 8 684 m3
drvne mase koja je stradala od vjetra te je doznacena kao vjetroizvala (grafikon
3). (HS Fond)

GJ Bistranska gora vjetroizvale 2013. - 2023.
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Slika 5. Drvna masa stradala u vjetroizvalama za razdoblje od 2013. do 2023.g. Figure 5. Timber
volume damaged in windthrows at the Sljeme — medvedgradske Sume Forest Unit from 2013 to 2023

Od ukupne drvne mase stradale u vjetroizvalama u zadnjih deset godina na
podrudju ove g.j. najvise je stradalo obi¢ne bukve —3 890 m? (Sto ¢ini 45 % ukupne
drvne mase vjetroizvala), nesto manje jele — 2 970 m? (35 % ukupne drvne mase
vjetroizvala), i obi¢nog jasena - 1 029 m? (12 % ukupne drvne mase vjetroizvala).
Preostalih 9 % drvne mase vjetroizvala ¢ine vrste ostalih bjelogori¢nih vrsta i
Cetinjace (grafikon 4). (HS Fond)
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GJ Bistranska gora vjetroizvale 2013.-2023. prema
vrstama drveca
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Slika 6. Drvna masa u postotnom udjelu po vrstama drveca za razdoblje od 2013. do 2023.g.
(izvor: HS Fond, 015, 016)

Figure 6. Percentage of tree species damaged in windthrows at the Bistranska Gora Forest
Unit from 2013 to 2023

ANALIZA USPJESNOSTI SANACIJE NAKON
VJETROIZVALA NA PRIMJERU POKUSNIH PLOHA

ANALYSIS OF THE SUCCESS RATE OF REHABILITATION OF WINDTHROWS ON
EXPERIMENTAL PLOTS

Sanaciju vjetroizvala mozemo podijeliti u tri faze: 1. hitne intervencije na javnoj
infrastrukturi, 2. izmjera i izvoz drvne mase uz uspostavu Sumskog reda, 3.
obnova Suma. Prikaz provedenih radova na sanaciji moze nam posluziti kao
primjer dobre prakse u okolnostima klimatskih ekstrema (slika 3).

Za podizanje novih sastojina na vjetroizvalama pogodenim podrudjima
provodeni su radovi gospodarenja Sumama i Sumskim zemljiStem u vidu
sanacije i obnove Suma ostecenih biotskim i abiotskim ¢imbenicima. U najve¢em
obujmu zastupljeni su radovi: uklanjanje oSte¢enog drvnog materijala,
uklanjanje podrasta i grmlja, ciSc¢enje tla od korova, sjetva i sadnja Sumskog
reprodukcijskog  materijala, popunjavanje Sumskim reprodukcijskim
materijalom, njega pomlatka i mladika.

U ovom ¢emo poglavlju usporediti ortofoto snimke iz 2011., 2014. i 2021. godine
koje su bile dostupne na stranicama Drzavne geodetske uprave (DGU) i podatke
0 saniranoj masi preuzete iz programa HS Fond.
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Slika 7. Usporedba odsjeka 1b iz 2014., 2017. i 2022. godine
Figure 7. Subcompartment 1b in years 2014, 2017 and 2022

Ploha1

Ploha 1 ukupne povrsine 21,09 ha, obuhvaca podrucje odsjeka 1ai 1b g.j. Sljeme
- medvedgradske Sume (slika 4). Ovo je podrudje bilo pogodeno olujom Teodor
2013. godine, te su zbog prilagodbe novonastalom stanju, Sto je objasnjeno u
smjernicama Izvanredne revizije gospodarenja iz 2017. godine, u Programu
gospodarenja g.j. Sljeme - medvedgradske Sume 2018. - 2027. godinu, odsjeci su
stavljeni pod oznaku lai 1d s prilagodenom povrsinom stanju podrucja nakon
vjetroizvala (vidi poglavlje o izvanrednoj reviziji). Na ovoj je plohi izmedu 2013.
12023. godine bilo doznaceno 5 657,45 m3 sanitarnih stabala, susaca i vjetroizvala
zajedno. Pregledom razduzenih radova sanitarne doznake (vjetroizvale, susci) u
promatranom periodu zaklju¢ujemo da se najveéi dio vjetroizvala dogodio s
prvom olujom Teodor, nakon koje se krece u sanaciju. Direktna sanacija Sume
ove plohe provedena je sljede¢im uzgojnim radovima: uklanjanje oSte¢ene drvne
mase, pripremni radovi na sanaciji i obnovi, sjetva i sadnja (popunjavanje), njega
sastojine (sanacija). Radovi sjetve i sadnje izvrSeni su na povrsini od 5 ha s 25 000
sadnica, u vidu popunjavanja sastojine u kojoj je na nekim dijelovima bio
prisutan i prirodni pomladak.

Slika 8. Karta plohe 1 s ortofoto podlogom iz 2011., 2014. i 2021. godine (izvor podloge: DGU
Geoportal)
Figure 8. Map of experimental plot no. 1 from 2011, 2014 and 2021 (source DGU Geoportal)
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Ploha 2

Ploha 2 povrsine 61,98 ha obuhvaca odsjeke 2d, 2e, 4b, 4c, 7d, 9b te 9i g.j. Sljeme
— medvedgradske sume (slika 5). Ovo je podrucje takoder pretrpjelo velike Stete
u nevremenu 2013. i 2019. godine, i takoder je podleglo promjenama
gospodarenja koje su opisane u Izvanrednoj reviziji gospodarenja iz 2017. godine
te u Programu gospodarenja gj. Sljeme - medvedgradske Sume 2018. - 2027.
godinu.

Odsjeci 2d i 7d pretrpjeli su najvece Stete u nevremenu Teodor 2013. Godine, dok
su odjeci 2e, 4b, 4c te 9i najznacajnije Stete zadobili 2019. godine u oluji Rea. Odsjek
9b zadobio je znacajne Stete 2013. godine, a 2019. je nevrijeme unistilo ostatak
drvne mase u ovom odsjeku.

Na ovoj je plohi izmedu 2013. i 2023. godine bilo doznaceno 4 850,59 m?3
sanitarnih stabala, suSaca i vjetroizvala zajedno. Prilikom sanacije bili su
provedeni sljede¢i uzgojni radovi: doznaka, uklanjanje oSte¢enog, pripremni
radovi sanacije, ¢is¢enje tla od korova, popunjavanje, njega pomlatka, njega pod
zastorom (dio preborne sume). Na ovoj je plohi sadeno 5000 komada sadnica po

hektaru Sto je dalo izvrsne rezultate obnove.

uuuuuuu

i

Slika 9. Karta plohe 2 s ortofoto podlogom iz 2011., 2014. i 2021. godine (izvor podloge: DGU
Geoportal)
Figure 9. Map of experimental plot no. 2 from 2011, 2014 and 2021 (source DGU Geoportal)

Ploha 3

Ploha 3 povrsinom 54,31 ha obuhvaca odsjeke 15a, 15c, 16b, 16c i 16e g.j. Sljeme
—medvedgradske sume (slika 6). Na ovoj su plohi odsjeci pretrpjeli znacajne Stete
usva tri velika nevremena te su takoder podlegli promjenama gospodarenja koje
su opisane u Izvanrednoj reviziji gospodarenja iz 2017. Godine, kao i u Programu
gospodarenja g.j. Sljeme - medvedgradske Sume 2018. - 2027. godinu.
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Odsjeci 15¢i 16¢ najvece su Stete zadobili u vjetrolomu 2013. godine. Odsjeci 16b
i 16e najznacajnije su Stete vjetroloma imali nakon nevremena 2019. godine.
Odsjek 15a bio je ostecen u olujama 2019. i 2023. godine.

Na ovoj je plohi izmedu 2013. i 2023. godine bilo doznaceno 11 398,21 m?
sanitarnih stabala, suSaca i vjetroizvala zajedno. Provedeni su sljedeci uzgojni
radovi: doznaka, uklanjanje oStecenog, njega pod zastorom, popunjavanje, njega
pomlatka i mladika, uklanjanje podrasta.

2021.

Slika 10. Karta plohe 3 s ortofoto podlogom iz 2011., 2014. i 2021. godine (izvor podloge: DGU
Geoportal)
Figure 10. Map of experimental plot no. 3 from 2011, 2014 and 2021 (source DGU Geoportal)

Ploha 4

Ploha 4 povrSinom 14,25 ha obuhvaca odsjeke 26c, 26f i 29h g.j. Sljeme -
medvedgradske Sume (slika 7).

Na ovoj su plohi odsjeci pretrpjeli znacajne stete u nevremenu Teodor i Rea te
su takoder podlegli promjenama gospodarenja koje su opisane u Izvanrednoj
reviziji gospodarenja iz 2017. godine, u Programu gospodarenja g.j. Sljeme -
medvedgradske Sume 2018. - 2027. godinu.

Odsjeci 26f i 29h najvece su stete zadobili u vjetrolomu 2013. godine. Odsjek 26¢
najznacajnije je Stete od vjetroloma imao nakon nevremena 2019. godine.

Na ovoj je plohi izmedu 2013. i 2023. godine bilo doznaceno 3 180,84 m?3
sanitarnih stabala, suSaca i vjetroizvala zajedno. Provedeni su sljedeci uzgojni
radovi: doznaka i njega pomlatka i mladika.
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Slika 11. Karta plohe 4 s ortofoto podlogom iz 2011., 2014. i 2021. godine (izvor podloge: DGU
Geoportal)
Figure 11. Map of experimental plot no. 4 from 2011, 2014 and 2021 (source DGU Geoportal)

Ploha g

Ova ploha povrsinom od 16,3 ha obuhvaca odsjek 38b g.;j. Sljeme -
medvedgradske Sume (slika 8).

Ovaj je odsjek bio pogoden u prvim vjetroizvalama 2013. godine, te u nekoliko
naknadnih naleta vjetra do 2017.

Od 2018. nakon donesene izvanredne revizije dva su stara odsjeka spojena u
jedan novi odsjek (38b) zbog koli¢ine stradale drvne mase i povrsine. Na ovom
su provedeni sljedec¢i radovi obnove i sanacije: od doznake i izmjere stradale
drvne mase preko izvoza i uspostave sumskog reda, do radova popunjavanja
sadnicama uspostavljene sastojine prvog dobnog razreda u kojima se dalje
provode radovi njega i ¢iS¢enja sastojina.

Na ovoj je plohi izmedu 2013. i 2023. godine bilo doznaceno 3 106,65 m3
sanitarnih stabala, susaca i vjetroizvala zajedno.
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Slika 12. Karta plohe 5 s ortofoto podlogom iz 2011., 2014. i 2021. godine (izvor podloge: DGU
Geoportal)
Figure 12. Map of experimental plot no. 5 from 2011, 2014 and 2021 (source DGU Geoportal)

Ploha Bistranska gora

Ploha se prostire kroz odsjeke: 15a, 15b, 16a, 16c, 17¢, 18a, 18b,18c, 18d 19b i 20c
g.j. Bistranska gora i obuhvaca odsjek 17a gj. Sljeme

- medvedgradske sume ukupnom povrsinom od 203,29 ha (slika 9). Ova je ploha
pretrpjela najvece sStete za vrijeme olujnog nevremena koje se dogodilo 19.7.2023.
kada je vjetar puhao brzinom i do 100,1 km/h (na lokaciji Buzin) iz smjera
zapada, dok je na lokaciji Zagreb- aerodrom zabiljezen udar vjetra od cak 114,8
km/h iz smjera sjeverozapada, a na lokaciji Glavne meteoroloske postaje Zagreb-
Maksimir zabiljeZena je maksimalna brzina vjetra 91,8 km/h iz smjera
sjeverozapada. (DHMZ, 2023.)

Odsjeci 15a i 15b ove pokusne plohe nalaze se unutar posebnog rezervata
Sumske vegetacije Markovcak - Bistra. Ovaj posebni rezervat povrsine 250,58
ha proglasen je 26.11.1963., te obuhvaca odjele 11, 12, 13, 14, 15 i sjeverozapadni
dio odjela 17 g.j. Bistranska gora. Sastoji se od reprezentativnih sastojina bukve
i jele, posebice su impozantni pojedini primjerci jela prsnog promjera do 150 cm
te visine do 40 m. (bioportal.hr)

Druga i treca faza sanacija na ovoj plohi jos traje, sve dok ne uzgojimo stabilne
mlade Sume autohtonih vrsta, te sljedeci podaci o koli¢ini stradale drvne mase,
slucajnog prihoda - vjetroizvale nisu konacni. Do danas je izvuceno 7 147,98 m?
drvne mase, Sto izvaljene, Sto polomljene.

Isticemo odsjek 17a koji pripada susjednoj g.j. Sljeme - medvedgradske sume, ¢iji
gornji dio ¢ini najfrekventniji dio vrsne zone. Vjetar je i ovdje ostavio veliki trag
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te su u njemu provedeni radovi sanacije u vidu hitnih intervencija na
infrastrukturi i sanaciji drvne mase (824,19 m® slucajnog prihoda). Na
opustoSenom vrsnom dijelu provedeni su radovi bioloske sanacije
popunjavanjem sadnicama jele.

Na podrucdju plohe Bistranska gora prevladavaju socijalne funkcije Sume, te ona
prema Prostornom Planu PP Medvednica ulazi u zonu 2d - “zona usmjerene zastite
— vréna zona je dio podruéja iz druge zone izdvojen kao prostor u kojem se odvijaju
intenzivne sportsko-rekreativne, izletnicke i turisticke djelatnosti. To su ponajprije
prostori vrdne zone na kojima je povecana frekvencija posje¢ivanja, a iz kojih su izuzeti
Cursti objekti.’, 1 "U zonu 3a - zonu posjetiteljske infrastrukture izdvojeni su svi cvrsti
objekti posjetiteljske infrastrukture, Zicara, te skup objekata uz TV toranj na Sljemenu.’
(Prostorni plan PP Medvednica) Unato¢ brzoj intervenciji djelatnika iz redova
Hrvatskih $uma d.o.0., USP Zagreb te sumarije Zagreb, stavljanjem na
raspolaganje lokalnim stoZerima civilne zastite - ljudstvo i tehniku te pomo¢i u
rasc¢iS¢avanju prometnica i promptnom uklanjanju oStecene drvne mase iz
Sumskih sastojina, dugotrajno je stradala infrastruktura zicare na crvenom
spustu, Sto je u konacnici omogucdilo skijasku sezonu, ali znatno umanjilo
sportsko-rekreativnu funkciju ovoga prostora.

Cmame

Uprava suma podrufnica 2agreb

] Fioha Bistranska gora

Podloga: Geoportal DGU - digitaln
ortofota 2021

Slika 13. Karta plohe Bistranska gora (izvor podloge: Geoportal, 2021.)
Figure 13. Map of experimental plot Bistranska gora from 2011, 2014 and 2021
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ZAKLJUCAK
CONCLUSION

Sume u vlasni$tvu Republike Hrvatske kojima gospodare Hrvatske sume d.o.o.,
posebice USP Zagreb, sumarija Zagreb, pretrpjele su znacajne negativne utjecaje
klimatskih promjena. Snazna olujna nevremena u posljednjih 11 godina
promijenila su vizuru ovih Suma, nacdin gospodarenja te osjetno umanjile
vrijednost opcekorisnih funkcija Suma, s naglaskom na socijalnu i estetsku
funkciju.

Znacajni olujni vjetrovi dogodili su se s 10. na 11.11.2013. (Teodor), 13. 05. 2019.
(Rea) te najnovija oluja Supercelija 19.07.2023. Razdoblje od prve oluje Teodor
do posljednje iz 2023. godini obuhvacaju period vaZenja dvije Osnove
gospodarenja odnosno Programa gospodarenja.

U ovom radu analizirano je pet ploha s podrudja g.j. Sljeme - medvedgradske
Sume i jedna ploha s podrudja gj. Bistranska gora, koje su pretrpjele znacajne
Stete vjetroizvala. Sanacije vjetroizvala obuhvacale su Sirok spektar radova, od
oslobadanja javne infrastrukture od izvaljene drvne mase, do obiljezbe i
izvoZenja drvne mase izvan stradalih povrsina.

Analizom ortofoto snimaka iz 2011., 2014. i 2021. godine za odabrane pokusne
plohe vidljive su promjene u boji pokrova. Na snimkama iz 2014. godine vidljivi
su otvoreni dijelovi sklopa (smeda i svijetlo zelena boja) koji su 2011. bili
pokriveni krosnjama (zelena i tamnozelena boja). Snimke iz 2021. pokazuju kako
su se ti otvoreni dijelovi sklopa ponovno “zazelenili”. Terenskim obilaskom
utvrdeno je da na ovim podru¢jima pokrov tla ¢ini pomladak Sumskih
drvenastih vrsta (obi¢na bukva, hrast kitnjak, jela...). Sve su ovo dokazi da su
sanacija i sadnja bile uspjesne i da na tim dijelovima odsjeka danas raste mlada
Suma.

Klimatske promjene su nasSa stvarnost i s njima se suocavamo u razli¢itim
aspektima. Za Sume ovoga podrudja negativan utjecaj klimatskih promjena
ocituje se kroz olujne vjetrove koji uzrokuju vjetroizvale vecih razmjera te
naruSavaju stabilnost i strukturu sastojine, zatim kroz susna razdoblja,
ekstremne temperature, veliku koli¢inu oborina u kratkom razdoblju, ali bez
dugotrajnog natapanja tla koje bi nadoknadilo nedostatak vode u tlu. Osim
vjetroizvala, navedeni negativni utjecaji uzrokuju pojavu suncozara, Sto
oslabljuje stabla te ih ¢ine podloznim napadima Stetnika poput skocipipe i
bukove lisne usi, te u konacnici zajednic¢kim djelovanjem navedenih ¢imbenika
dolazi do suSenja stabala.
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Prema svemu navedenom u radu, Klimatoloski osvrt na nevrijeme 19. srpnja
2023. (DHMZ, 2023.), u buducnosti s porastom prosjecnih temperatura mozemo
i dalje ocekivati ovakva nevremena.

Nama ostaje promatrati prirodu i nacin na koji se ona razvija, postati jos
udinkovitiji i brZzi u sanacijama posljedica klimatskih ekstrema i strpljivo
njegovati novu mladu Sumu kako bi osigurali izvjesniju buduc¢nost novim
generacijama.
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SUMMARY

Due to its location, in the immediate vicinity of the capital, Medvednica receives
a great deal of attention from citizens. In addition to the ecological and socio-
ecological functions, the social functions of forests also come to the fore: touristic,
recreational, health and aesthetic. Within the Medvednica Nature Park, much of
the public’s attention is focused on forest management, and numerous inquiries
are related to the biological restoration of forests, which includes the removal of
trees. Only the sustainable way of management that we carry out makes it
possible to maintain the optimal state of forest ecosystems to follow the demands
of nature, which daily requires of us to understand natural processes and
changes. In the last 12 years, the forests in the Medvednica Nature Park have
suffered several major storms and several smaller ones, which left a significant
mark on the landscape of this area, damaged the structure and stability of the
stands, and changed the forest management plans of this area.

Hrvatske sume d.o.o. (Croatian Forests Ltd), which manages the state forests of
Medvednica, has made extraordinary efforts in all phases of the restoration of
the windthrows and to ensure the continuation of further sustainable
management. Remediation of windthrows can be divided into three phases: 1.
urgent interventions on public infrastructure, 2. measurement and export of
timber with the establishment of forest order, 3. biological restoration of forests.

The purpose of the paper is to obtain a description of the rehabilitation works
carried out to serve as an example of good practice in the circumstances of
climatic extremes. The aim of this paper is to show the amount of wood mass
rehabilitated in the last 12 years and to point out the importance of continuous
management for the stability of the forests on Medvednica to try to reduce the
impact of climate change. We will also show how the restoration of windthrows
affected the planned management prescribed by the Forestry Economic Plan,
and how the uncontrolled dispersion of wood mass due to the wind affects the
very appearance of Medvednica, thus requiring dangerous and expensive
rehabilitation procedures. As a result, great effort and resources are invested in
informing the public about all forest works around Medvednica, and efforts are
made to approach the principles of the forestry profession and point out the
purpose of organized forest management to establish trust between the public
and the forestry profession.

Key words: sustainable forest management, Medvednica Nature Park,
rehabilitation, windthrows, forest restoration, public engagement
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